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Termiczne przeksztaicanie odpadéw komunalnych (TPOK) — w uproszczeniu okreslane jako spalanie odpadow
~ poprzedza nie najlepsza sfawa niektorych starych i z punktu widzenia dostepnej dzisiaj techniki niezbyt udanych

rozwiazan technicznych.

eszcze do niedawna samo mo-

wienie o instalacjach TPOK wy-

wolywalo w Polsce fale wy-

tacznie negatywnych emocji.

Rzekoma szkodliwos¢ termicz-
nego przeksztaicania odpadow komunalnych
byla diugo .straszakiem™, skutecznie blokujac
w naszym kraju nawet myslenie o tym sposo-
bie unieszkodliwiania odpadow. Z wolna jed-
nak emocje opadajg. Obecnie mozna juz la-
twiej trafia¢ do Swiadomosci spoleczensiwa
z informacja o faktycznym oddziatywaniu tego
rodzaju technologii i instalacji na srodowisko
i ludzi. Mozemy sie wlasciwie cieszy¢, ze do-
piero teraz, tak pozno w stosunku do reszty
Europy, przystepujemy w Polsce do wprowa-
dzania takich rozwiazan, ,przewrotnie™ odcze-
kawszy az .technika speini nasze wymaga-
nia”. Nie bez znaczenia jest tu oddziatywanie
pewnych wzorcow z Unii Europejskiej, w kto-
rej te metody unieszkodliwiania odpadow ko-
munalnych s3 od dawna szeroko stosowane.

Instalacje TPOK

— sktadnik systemu

W zwiazku z przygotowaniami do wprowadze-
nia technologii termicznego unieszkodliwiania
odpadéw komunalnych w Polsce spoleczen-
stwo musi pozna¢ wszystkie argumenty
przemawiajgce za tym rozwigzaniem, aby
jego wybor, mimo Ze racjonalny i — z punkiu
widzenia osdb oraz wiadz odpowiedzialnych
za rozwiazywanie probleméw gospodarki
odpadami komunalnymi — konieczny, mogt
by¢ w peini zaakceptowany. Emocje bowiem
moga zablokowac wszelkie rozsadne dziafa-
nia, a w chwili obecnej nierobienie niczego lub

kontynuowanie dotychczasowego .sposobu
rozwigzywania problemu odpadéw”, tuma-
czone brakiem akceptacji spolecznej, byloby
najgorszym rozwigzaniem. Podjgcie decyzji
o tak zasadniczym (w naszych warunkach)
jakosciowym skoku jest wigc decyzja trudng
nie tyle technicznie, co politycznie, i musi ba-
zowac na akceptaciji spoleczenstwa.

Nalezy jednak podkreslic, ze termiczne prze-
ksztalcanie odpadow komunalnych nie jest
panaceum na rozwigzanie wszystkich proble-
mow rosnacej gory odpadow komunalnych.
Jest ono jednak w rozwinietych systemach
gospodarki odpadami komunalnymi elemen-
tem nieodzownym. instalacje termicznego
przeksztalcania odpadow komunainych
powinno sie fraktowac jako jeden z seg-
mentéw technologicznych, funkcjonujgcych
rownolegle w zespole innych rozwigzan
technologicznych (np. instalacje sortowania
lub kompostowania selektywnie zebranych
frakcji odpadow komunalnych), tworzacych
calosciowe rozwigzanie, ktore nazywane jest
systemem zintegrowanej gospodarki odpa-
dami komunalnymi. Tak wiec niezaleznie od
stopnia rozbudowania systemu zbierania
(i zdawania) odpadow, odpowiednie czesci
ogolnego strumienia odpadow komunalnych
powinny trafia¢ bezposrednio lub poprzez
inne instalacije dzialajace w systemie zintegro-
wanej gospodarki (sortowanie, komposto-
wanie) do instalacji TPOK. W zaleznosci od
lokalnych uwarunkowan inne moga by¢ tylko
proporcje udzialu poszczegdinych strumieni
czastkowych. Najodpowiedniejsze jest wiec
funkcjonowanie instalacji TPOK jako instalacji
unieszkodliwiajgcej tzw. odpady resztkowe,
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fzn. odpady pozostajgce po wyodrebnieniu
frakcji, ktore moga byc wykorzystane lub tez
przetworzone inaczej — ale w sposob ekolo-
gicznie bezpieczny i ‘ekonomicznie racjonalny.
Na Slasku (i nie tylko) dominujaca czes¢ masy
wytwarzanych odpadow komunalnych zbie-
rana i odbierana jest w systemie tzw. zbiorki
jednopojemnikowej. Mozna wiec bez zadnego
ryzyka powiedziec, ze wdrozenie techniki ter-
micznego przekszialcania odpadow komunal-
nych pozwoli wiasnie w tych warunkach na
najbardziej radykaine zredukowanie ilosci de-
ponowanych odpadow biodegradowalnych.
Jest to podstawowym wymogiem do spel-
nienia, przewidzianym w tej dziedzinie przez
prawo unijne i nasze prawo krajowe.

Wspéiczesna konfiguracja

techniczna instalacji TPOK

Wspolczesna instalacja TPOK jest instalacjg

skladajaca sie z nastgpujacych segmentow

technologicznych:

= spalania odpadow (tzw. masowego na
ruszcie) i odzysku ciepia,

= oczyszczania spalin,

= energetycznego wykorzystania odzyska-
nego ciepla,

= preparowania produktow spalania i pro-
duktow oczyszczania spalin.

Istotng cechg termicznego przeksztaicania

odpaddw komunalnych jest odzyskiwanie

i wykorzystanie energii zawartej w odpadach.

Tak wigc kazda z instalacji TPOK jest elek-

trocieptownig lub elektrownig. W tym sensie

spalanie odpadow resztkowych z wykorzysta-

niem energii ciepinej trakiowa¢ moina jako

forme recyklingu energii zawartej w odpadach.
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Instalacje TPOK skutecznie unieszkodliwiajg to, czego mamy w nadmia-
rze i co samo w sobie jest bardzo duzym problemem organizacyjnym
i ekologicznym, oszczedzajac zasoby nieadnawialnych surowcow ener-
getycznych. Ponadto nalezy pamietac, ze energia — elekiryczna i cieplna
— uzyskiwana w tych instalacjach jest energia najczystsza ekologicznie.
Wystarczy bowiem pordwnac osiggane wartosci emisji z takich instala-
cji z emisjami z ,zawodowych” elekirocieplowni.

Samo spalanie odpadéw komunalnych (izn. pomijajgc osiggany efekt
energetyczny) mozna w uproszczony sposob przedstawic tez jako ,naj-
szybszy” i najbardziej radykalny sposob unieszkodliwiania odpadow,
rozumiany jako bardzo istotng redukcje objetosciowa. Przy aktualnym
stanie techniki proces ten jest w pelni kontrolowany w jego wszystkich
fazach. a dostepne i sprawdzone rozwigzania technologiczne oraz tech-
niczne w dziedzinie oczyszczania wszystkich produkiow spalania (sta-
tych i gazowych) czynig go ekologicznie bezpiecznym. W zalezno$ci od
sposobu postepowania z produktami termicznego przeksztaicania oraz
systemu oczyszczania spalin i sposobu postgpowania z produktami
oczyszczania spalin w instalacji TPOK nastepuje redukcja objetosci do
znacznie mniej niz 10% objetosci pierwotnej.

Instalacje TPOK — troche historii

Rozwdj termicznego przeksztalcania odpadow komunalnych przez spa-
lanie determinowany jest i byl przez zmieniajace sie w poszczegoinych
okresach wymagania ekologiczne i techniczne. Spalanie odpadow ko-
munalnych nie jest nowym sposobem radzenia sobie z cigglym nad-
miarem odpadow. Pierwsze instalacje — stosunkowo dos¢ prymitywne
— powstaly juz okolo 100 lat temu. Literatura przedmiotu przedstawia
umownie ten rozwoj jako kolejne generacie instalacji TPOK.

0 ile w poczatkowym okresie (do polowy lat szescdziesigtych XX wieku)
zasadniczym celem spalania odpadow bylo tylko zmniejszenie ich ob-
jetosci, o tyle w okresie pozniejszym zaczgto zwracaC uwage na fo, by
oprocz redukowania objetosci odpadow osiagnac jak najwyzszy stopien
wypalenia i maksymalnego zmniejszenia ilosci niespalonych czgsci or-
ganicznych w zuzlu, ktory wywozony byt (i niekiedy nadal jest) na skia-
dowisko. Etap ten charakteryzowal sie szybkim rozwojem metod proce-
sowych i konstrukcyjnych rozwigzan (sterowanie procesem spalania,
dopalanie Zuzla, konstrukcja rusziu), kiére gwarantowaly osiagniecie
narzucanych wymagan. W akiualnie budowanych instalacjach udzial
niespalonych czesci w zuzlu i tzw. przesypow przez ruszt, okreslany
jako tzw. strata na prazeniu, moze by¢ gwarantowany na poziomie 2%,
a w rusztach nowych wynosi nawet ponizej 1% masy zuzla.

W latach szes$cdziesigtych odzyskiwanie ciepla ze spalania odpadow
spotykalo sie rzadko, a gorace spaliny z reguly byly schiadzane poprzez
wdmuchiwanie wody w strumien spalin i wyprowadzane bezposrednio
do atmosfery. Stad tez np. stezenie pylow w takich spalinach na wylocie
z komina dochodzilo do 1000 mg/Nm¥, podczas gdy obecnie 0si3ga sig
poziom nawet ponizej 5 mg/Nm?.

Etap nastepny (do polowy lat siedemdziesiatych XX wieku) charakteryzowal
sig wprowadzaniem pierwszych urzadzen ograniczajacych emisjg pylow.
W poczatkowym okresie oczyszczanie spalin ograniczalo si¢ bowiem do
jego odpylania za pomoca cyklondw lub w najlepszym razie elektrofiltrow.
Poziom emisji pylow obnizano wiedy do wartosci ok. 100 mg/Nm?. W tym
czasie zaczeto rowniez coraz powszechniej odzyskiwac cieplo spalania od-
padow, budujac nad paleniskiem rusztowym kotly odzyskowe.

W latach siedemdziesiatych i osiemdziesigtych obnizenie emisji do at-
mosfery (przede wszystkim tienkéw siarki, chloro- i fluorowodoru oraz

7wiazkow metali cigzkich) stalo sig pierwszorzednym celem wszyst-
kich poczynarn rozwojowych, ktore byty nastepnie wdrazane. To z kolei
zrodzito problem bezpiecznego skiadowania produkiow oczyszczania
spalin. Znacznie ulepszono rowniez uklady odzysku ciepla, podwyz-
szajac ich sprawnosc termiczna i eksploatacyjna. W kotlach parowych,
w zaleznosci od potrzeb, uzyskiwano juz wiedy parametry pary prze-
grzanej — temperatura do 400°C i ciSnienie 40 barow, a w zaleznosci
od kalorycznosci odpadow uzyskiwano z 1 Mg odpaddw od 2,5 do
3,5Mg pary. Rozwiazano tez zadowalajaco problemy optymainego
sterowania wszystkimi procesami w instalacii, tak Ze instalacije te pra-
cowaly juz w pelni w trybie automatycznym i stawaly sig duzymi cen-
trami unieszkodliwiania odpadow, w ktorych jako .produkt uboczny”
wytwarzano energi¢ cieping i elektryczng.

Na przelomie lat osiemdziesigtych i dziewigcdziesigtych zaczgto row-
niez prowadzic badania rozwojowe i opracowywac praklyczne roz-
wiazania w dziedzinie oczyszczania produktow spalania i produktow
oczyszczania spalin lub ich odpowiedniego preparowania przed skia-
dowaniem.

W latach dziewigcdziesigtych ub. wieku nasiepowal dalszy rozwoj
oczyszczania spalin — procesowo i technicznie. Rozwiazane zosta-
ja takze problemy ograniczenia emisji tlenkow azotu oraz dioksyn
i furanow. W akiualnie budowanych instalacjach osigga sig emisjg
wielu skladnikow zanieczyszczen na poziomie mierzalnosci urza-
dzen pomiarowych. Celem jest rowniez osiaganie takich parametrow
wszystkich produktow termicznego przeksztalcania odpadow, aby
mozna je bylo bezpiecznie wykorzystywac lub na trwale skladowac
bez stwarzania zagrozenia dla Srodowiska naturalnego. Ze wzgledu
na zanieczyszczenie produkiow oczyszczania spalin zwiazkami me-
tali ciezkich — co dotyczy przede wszystkim popiotow lotnych z kotfa
i pylow z zespolu odpylania spalin — rozwigzywano w tym okresie
rowniez to zagadnienie. W tym zakresie, jako najbardziej finansowo
przystepne”, obserwuje sig dwa kierunki dzialar. W pierwszym dazy
sig do takiego zwiazania zanieczyszczen w peinej masie pylow i po-
piolow, aby zanieczyszczenia te byly niewyplukiwalne. Tak spreparo-
wane pyly. zwiazane np. w betonowe bloki, moga by¢ juz bezpiecznie
deponowane lub gospodarczo wykorzystywane. W drugim dazy sie
do uzyskania maksymalnej koncentracji zanieczyszczen w jak naj-
mniejszej objetosci, po to, by oczyszczone, obojetne pozostatosci
mozna bezpiecznie skiadowac, trakiujac je jako odpad nie niebez-
pieczny. Uzyskany koncentrat z oczyszczania o zawartosci np. cynku
nawet do 30% masy moze sta¢ si¢ surowcem dia hutnictwa.

Kiedy natomiast mowi sig 0 wykorzystaniu produktow termicznego
przeksztalcania odpadéw komunalnych, to chodzi tu przede wszyst-
kim o wykorzystanie zuzli. Wediug akiualnego stanu wiedzy, prak-
tyczne i ekologicznie bezpieczne wykorzystywanie zuzla mozliwe jest
w niektorych warunkach terenowo-glebowych po zastosowania pro-
stych zabiegdw mechanicznego preparowania przed wykorzystaniem
(rozdrabnianie i plukanie oraz frakcjonowanie i lezakowanie). W takiej
sytuaciji redukcja ta wynosi znacznie powyzej 90% obijetosci odpa-
dow przywozonych do spalenia. Znane sg przyklady instalacji TPOK,
w ktorych przy pelnym wykorzystaniu Zuzla skiadowane sg tylko
produkty oczyszczania spalin (zwiazane w betonowe bloki) i wiedy
redukuije sie objetos¢ odpadow do 2% objetosci poczatkowej.
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