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Pakiety zadaniowe (WP)

1. Zarzadzanie projektem (lider Finnish Environment Institute SYKE);
2. Komunikacja i informacja (lider sekretariat HELCOM -u);

3. Innowacyjne pode§cie do kontroli substancji niebezpiecznych (lider
Finnish Environment Institute SYKE);

4. ldentyfikacja zrodet oraz oszacowanie fadunkéw i oddziatywaw obszarze
Morza Baltyckiego (lider Swedish Environmental Researchnstitute IVL);

5. Kosztowo-efektywne maliwosci ograniczania zrzutow, emisji oraz strat
substancji niebezpiecznych (lider Federal EnvironmenAgency, Niemcy);

6. Budowa potencjatu realizacji dziata oraz transfer wiedzy (lider Baltic
Environemetal Forum BEF)



WP3 - cele

> identyfikacja zrodet emisji substancji niebezpiecznych uznanych za
wazne dla Morza Battyckiego zgodnie z HELCOM BSAP orazozwo;
metod ich wykrywania;

» wybor miejsc istotnych dla emisji dosrodowiska wodnego substanc;ji
niebezpiecznych;

> pilotowe badanie toksycznéci odprowadzanychsciekow;

» pilotowe badania 11 substancji w wytypowanych oczyszalniach
sciekow. Badania te mag na celu identyfikacje zrodet ich emisiji;

» harmonizacja analiz chemicznych oraz ekotoksykologznych metod.




WP3 —rodzaje probek

v’ Odptywy $ciekdéw z oczyszczalni;
v'Osadysciekowe;

v'Odcieki ze sktadowiska odpadow;

v'Przelewy burzowe.




Analizy chemiczne

v’ Dioksyny (PCDD), furany (PCDF), dioksyno podobne potihlorowane bifenyle (dI-
PCB);

v’ Zwigzki trojbutylocyny (TBT);

v’ Zwiazki tréjfenylocyny (TPhT);

v’ Eter pentabromodifenylowy (pentaBDE);

v’ Eter oktabromodifenylowy (oktaBDE);

v' Eter dekabromodifenylowy (dekaBDE);

v" Sulfonian perfluorooktanu (PFOS);

v Kwas perfluorooktanowy (PFOA);

v' Heksabromocyklododekan (HCBD);

v Nonylofenol (NP,) / etoksylaty nonylofenolu (NPE);

v Oktylofenol (OP) / etoksylaty oktylofenoli (OPE);

v’ Krétkota ncuchowe chlorowane parafiny (SCCP);

v’ Sredniotancuchowe chlorowane parafiny (MCCP);

v Endosulfan;
v Rteé i kadm,
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Metody analityczne

» Dioksyny, furany i dI-PCB — chromatografia gazowa sprezona z wysoko rozdzielcg
spektometria mas GC-HRMS

»Organiczne zwhazki cyny — chromatografia gazowa z tandemowym detektem mas
GC-MS/MS

»Polibromowane etery difenolowe — chromatografia gazowa tandemowym
detektorem mas GC-MS/MS

»Zwiazki perfluorowe — ultrasprawna chromatografia gazowaz tandemowym
detektorem mas UPLC-MS/MS

»Heksabromocyklododekan — ultrasprawna chromatografia @zowa z tandemowym
detektorem mas UPLC-MS/MS

»Zwiazki fenolowe — chromatografia cieczowa z detektoremmasowym, tryb jonizacii
elektrorozpylanie LC-MS (ESI)

»Krotko- i §redniochlorowane parafiny — chromatografia gazowa z dtektorem
wychwytu elektronéw GC ECD

»Endosulfany — chromatografia gazowa z detektorem masgym GC MS

»Kadm — absorpcyjna spektometria atomowa — kuweta grafowa GAAS ___

»Hg - absorpcyjna spektometria atomowa — technika zimngh _pak ﬁ%‘:

A



Podstawowe informacje o punktach pomiarowych

Punkt Metody Przeptyw m¥/d | RLM Miejskie/Przemy
pomiarowy oczyszczania stowe
MWWTP1 1997 Podstawowe, 10 812 99 100 95:5
Mechaniczne,
Biologiczne
MWWTP2 1976 Podstawowe, 96 105 573 200 93:7
1999 Mechaniczne,
Biologiczne
MWWTP3 1994 Podstawowe, 53 569 420 000 95:5
2006 Mechaniczne,
Biologiczne,
zwigkszone
usuwanie azotu
IWWTP1 1971 Podstawowe, 498.5 0:100
Mechaniczne,
Chemiczne
Wody
burzowe




Warto sci median podstawowych parametrow

WWTP |BZT. |ChZT, | Zawiesina|pH P catk | N catk |Przew.
(mg/L) | (Mg/L) | (mgiL) (mg/L) | (mg/L) | (mS/m)

Wartosci 15 125 35 6,5- 2 15

dopuszcz 9,0

alne

MWWTPL | 5,2 45,7 8,7 7,50 | 0,42 13,5 200

MWWTP2 6,7 47,8 12,2 7,73 | 0,48 12,0 108

MWWTP3 | 3,5 24,2 51 7,54 0,42 7,8 103

IWWTP1 1,7 23,9 7,0 7,74 2,59 | 671




Hg 1 Cd

v Gestosé: Hg — 13,534 g/c, Cd — 8,65 g/cm,

v’ Temperatura topnienia: Hg - -38,83C; Cd — 321,07C,

v’ Temperatura wrzenia: Hg — 356,73C; Cd — 76 ”C,

v’ Ciepto topnienia: Hg — 2,29 kJ/mol; Cd — 6,21 kJ/mol,

v’ Ciepto parowania: Hg — 59,11 kJ/mol; Cd — 99,87 kJ/mol

v' Cd —w pewnych warunkach ma wit&ciwosci wybuchowe.




Rte¢ | kadm

Hg — neurotoksyna powoduje zanik mézgu

Cd — pierwiastek rakotwaorczy:

v'zaburzenie czynndci nerek,
v'nadcisnienie,

v'nowotwory (gruczot krokowy, nerki),
v'zaburzenie funkcji rozrodczych,
v'deformacje szkieletu




Hg - zastosowanie

v" Produkcja chloru metoda rt eciowa,
v Pomiarowy sprzet przemystowy,
v Amalgamaty stosowane w stomatoloqii,

v Produkcja sprzetu oswietleniowego,

v Produkcja r6znego sprztu elektrycznego (np.
przetaczniki)
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Cd - zastosowanie

v W przemysle tekstylnym do barwienia,
v Produkcja Cd-Ni akumulatoréw i baterii,
v Galwanotechnika,

v Produkcja farb,

v Produkcja szkta
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Hg | Cd badanych probkach

Metale  (MWWTL| MWWTP2|[MWWT3|IWWTP1| Odecieki ze skiadowi

o

Kadm g3 | al | a1 | al ¢]
Rtec <01 ] Q1 | 41 ¢]

<005

»Cd - LOD= 0,05 ug/l, LOQ = 0,2 ug/!:

»Hg - LOD= 0,002ug/l, LOQ = 0,01ng/l.




Hg | Cd w osadachsciekowych

Hg — LOD - 0,001 mg/kg s.m. LOQ — 0,01 mg/kg s.m.

v' ' Hg - < 2 mg/kg s.m.,
v' Cd - <5 mg/kg s.m.,
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Hg | Cd —oszacowanie tadunkow dla Polski

Punkt Cd — kg/rok Hg — kg/rok
pomiarowy

MWWTP 123 38

Odcieki 0,83 0,25

Osady 1 820 780
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Hg | Cd — oszacowanie tadunkow dla wybrzea

Punkt Cd — kg/rok Hg — kg/rok
pomiarowy

MWWTP 19,4 5,94

Osady 196,2 84,2
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WP4 - cele

v'stworzenie zgodnie z najlepsgdostepng wiedza obrazu zrodet
emisji, stopnia uwalniania oraz wielk@ci wprowadzanych do
srodowiska tadunkow substancji w powazaniu ze skutkami ich
wystepowania wsrodowisku Morza Baityckiego;

v analiza przeptywow gaéziowych oraz opracowanie iléciowe
uwolnien badanych substanc;ji dla r@nych zrodet w skali
europejskiej i regionalne;;

v ocena zachowania giw srodowisku oraz okreslenie tadunkow
substancji niebezpiecznych wprowadzanych do Morza Bgckiego.




Hg — WP4 0
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WP4 — oszacowanie emis|i dgrodowiska

» Wody powierzchniowe z obszaru Polski: Hg — 2,04
Mg/rok; Cd — 2,8 Mg/rok;

» Wody powierzchniowe z wybrzeéa Polski: Hg — 0,012
Mg/rok; Cd — 0,014 Mg/rok;

» Gleby wykorzystywane rolniczo: Hg — 0,16 Mg/rok; Cd —
0,4 Mg/rok;

»Depozycja: Hg — 7,8 Mg/rok, Cd — 11,8 Mg/rok (Gusiev,




WP5 - cele

v'ocena zaradzania w zakresie poszczegolnych
substancji;

v'przygotowanie poradnika HELCOM w zakresie 11
substancji w obszarze Morza Baityckiego;

v'rekomendacje w zakresie ograniczania zrzutow,
emisji | strat w regionie Morza Battyckiego dla
osiagniecia celow BSAP;




WP5 —redukcja emisji

» Mechaniczne oczyszczanigciekow,

» Biologiczne oczyszczanigciekow,

» Zastosowanie membranowego reaktora (MBR),
» Membranowa filtracja,

» Zastosowanie dodatkowych sorbentow (zeolity,
wegiel aktywny),
» Wymiana jonowa,

» Techniki elektrochemiczne




Wnioski

»W analizowanych probkachsciekow odprowadzanych z oczyszczalni
komunalnych stezenia Hg byly powyzej granicy oznaczalndgci, natomiast w
przypadku Cd w 61% probek siezenia byty ponizej granicy wykrywal nosci;

» W analizowanych probkachsciekéw odprowadzanych z oczyszczalni
przemystowych sg¢zenia Hg byly powyzej granicy oznaczalndci, natomiast w
przypadku Cd w 61% probek siezenia byty ponizej granicy wykrywal nosci;

» W przypadku prébek osadéwsciekowych sezeniaHg i Cd
charakteryzowaty sk niska zmiennacia (12,3 1 9,9%).

»W probkach wod burzowych sezeniaHg i Cd charakteryzowatly si duza
zmiennascia (117% i 138%).

» W probkach odciekow ze sktadowiska odpadow
== e”mc'a Wynosacq 65,7%155 _,A: - —

\



Dziekuje za uwage
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