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Zrodia emisji kadmu do srodowiska

» Glowne zrodta emisji kadmu do atmosfery to spalanie
paliw;
» Hutnictwo metali zelaznych i niezelaznych;

» Kadm jest uwalniany dosrodowiska wodnego i do gleby
wraz zesciekami przemystowymi;

» Wody do spaycia i scieki komunalne mog by¢
zanieczyszczone kadmem w wyniku stosowania
ocynkowanych rur i lutowanych metalowych okLE.

» Znaczna cz$¢ kadmu w wodzie do spaycia jest
zaadsorbowana na zawiesinie. genia Cd w zawiesinie na
0go6t waha s¢ od 1 do 10 mg/kg s.m. [EBC 200 i




Emisja Cd do powietrza atmosferycznego
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Htawiczka S., 2008. Ocena emisjisoniu metali cigzkich z obszaru Polskie do atmosfery w latach
1980 — 2005. W Htawiczka (ed): Metale ezkie w srodowisku. Prace Instytutu Ekologu Teren ML
Uprzemystowionych, 48-73. e




Table 5.1. Annual total anthropogenic emissions of cadmium of HELCOM countries from different
sectors for 2008. in tonnes per year
NFR
emission Sector name Denmark | Estonia | Finland | Germany | Latvia | Lithuania | Poland | Russia | Sweden
sector
Combustion in
1 Power Plants and 029 0.58 0.60 1.67 0.049 0.29 12.44 394 023
Industry
2a Transport above 0.0004 NE NA NE NE IE NA NE
1000m
2b Transport below 0.04 001 | oocos | 0200 | 0034 0.16 037 0.003
1000m
Commercial.
3 T 0.07 0.02 028 0.64 0.067 0.003 26.18 015
Other Stationary
Combustion
4 Fugitive Emissions 1 595 <0001 | NA 049 0.001
From Fuels
5 Industrial Processes 0.005 =0.001 0.34 0.007 0.087 2166 0.11
Solvent and Other
NA <0.001 NA NA NA
6 Product Use
7 Agriculture 0.002 NA NA
8 Waste 0.008 0.001 <0.001 | -0.001 012
9 Other
Toral 0.42 0.62 1.23 2.71 0.24 0.46 41.77 59.4 0.5




Srednioroczne poziomy wysgpowania Cd w
opadach atmosferycznych
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http://www.qgi0s.qov.pl/chemizm2010/index.html




t adunek Cd odprowadzany do Baityku
(Wista, Odra, Rzeki Przymorza)
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GUS, 2009. Gtéwny Urad Statystyczny. OchronaSrodowiska. Warszawa.




Poziomy wysgpowania Cd w wodach

Jednostka Stezenie
Naturalna zawartos¢ Cd
. ug/L 0,1
w wodzie
Rzeki ng/L 10 - 500
Wody morskie ng/L 0,5-10

Szarek-Gwiazda E., Mazurkiewicz-Boron G., 2006. Infience of cadmium and lead partitioning in water

and sediment on their deposition in the sediment & eutrophic dam reservoir. Ocean. Hydrob. Stud. 35. 2.
141-157.

Kaonga C., Chiotha S., Monjerezi M., Fabiano E., HennE., 2008. Levels of cadmium, manganese and lead
in water and algae; Splrogyraaequmoctlalls Int. J. Environ. Sci. Tech. 5.4. 471-478. S~




Poziomy wysgpowania Cd w glebach

Jednostka Zakres Srednia

Naturalna zawartos¢ Cd

- 0,50
w glebie

Zawartosé¢ Cd na terenach 0,01 — 2,84 0,85

miejskich
— mg/kg s.m.
Zawartos¢ Cd na terenach 0,25 — 64.0 _
przemystowych
Zawartos¢ Cd na terenach 1,40 — 3,20 ]

niezanieczyszczonych

IUNG 1992 — Raport o stanie gleb i #ytkdw rolnych w Polsce 1980-1990.

Arasimowicz M., 2009. Zawartg¢ kadmu, otowiu i niklu w glebie oraz szpilkach sosngwyczajnej PinussilvestrisL.) z
terenu Aglomeraciji krakowskiej. Krakowska Konferencja Mtodych Uczonych.

Biernacka E., Matuszynski M., 2006. The content of cadmium, lead and selem in soils from selected sites in Poland.
Polish J. Environ. Stud. 15. 2a. 7-9.

Florencka N Urbanskl K., Woltanowmz P., 2010 The content of mercuryn comparlson to r ot other trace




Poziomy wysgpowania Cd w organizmach
zywych wystepujacych w Baityku

Srednie sigzenie Srednie sigzenie

Jednostka
w latach 1994 - 1999 w latach 2000 - 2003

Szprot 14,30 13,50
Dorsz Hng/kg s.m. 2,13 1,15
Sledz 13,84 6,45

Polak-Juszczak L., 2009. Temporal trends in the biaa@umulation of trace metals in herring, sprat, andcod from the
southern Baltic Sea in the 1994 — 2003 period. Chesyhere. 76. 1334-1339.
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Zrodia emisiji rt eci do srodowiska

Zrodia naturalne:
» Wybuchy wulkanow;
» Wietrzenie | erozja mineratow zawierapcych rteé.

Zrodta antropogeniczne:
» Spalanie paliw statych, ptynnych i gazowych;
» Hutnictwo metali zelaznych i nieelaznych;
» Produkcja chloru metoda rteciows;
» Produkcja cementu;
» Spalanie odpadow;
» Produkcja szkia;



Reemisje rieci do srodowiska

» Depozycja rteci z atmosfery;

» Zalegajacych odpadow zawieragcych ten metal
(akumulatory, kable, termometry, baterie, materiaty
dentystyczne);

» Osady denne pochodrce zesciekow | zalegaace w wodach
powierzchniowych.

— :-y 3 -"fk :

-
e e e e

—_— e —— — _ - : - I —




Wielkos¢ | prognoza emisjiHg do powietrza
atmosferycznego

Mg 2005 2010 2020

Scenariusze

emisii (2005) - BAU POT DEG | BAU POT DEG

Polska 21,2 15,1 10,2 8,1 12,4 6,2 2,7

Pacyna E., Pacyna J., Sundseth K., Munthe J., Kindbia K., Wilson S., Steenhuisen F., Maxson P., 2010. Gilal emission of
mercury to the atmosphere from anthropogenic sourcein 2005 and projections to 2020. Atmos. Environ.44 2487-2499.

Pacyna E.G., Pacyna J.M., Fudala J., Strzelecka- Jaghb E., Hlawiczka S., Panasiuk D., 2006. Mercury emissns to the
atmosphere from anthropogenic sources in Europe irR000 and their scenarios until 2020. The Science ¢fie Total
Environmental. 370: 147-156.

Gtodek A., Panasiuk D., Pacyna J., 201®0lercury Emission from Anthropogenic Sources in Polad and Their Scenarios to the
Year 202Q Water, Air, and Soil Pollution. 213: 227-236.




grenFRy
<8

fi- 8
-1
10- 18
15 30 o
2080

;o

i

Y f
Table 6.1. Annual total mercury anthropogenic emissions of HELCOM countries from different sectors

for 2008. in fonnes per year

NFR
emission Sector name Denmark | Estonia | Finland | Germany | Latvia | Lithuania | Poland | Russia | Sweden
sector
Combustion in
1 Power Plants and 0.67 0.55 0.37 242 0.04 0.25 13.44 14 023
Industry
2 Transport above 0 NE NA NE NE E NA NE
1000m
2b Transport below 0.005 0.02 0.11 =0.001 <0.001
1000m
Commercial,
3 Residential and 0.097 0.02 0.03 039 0.04 0.02 136 0.03
Other Stationary
Combustion
4 Fugitive Emissions [ 4y <0001 | NA 0.29 =0.001
From Fuels
5 Industrial Processes 2 E-06 035 0.89 < 0.001 0.533 0.16
Solvent and Other - _ _
NA = 0.001 NA NA NA
6 Product Use
7 Asriculture = 0.001 NA NA
g Waste 0.05 0.01 =10.001 = 0.001 0.045




Formy wystepowania rteci w
powietrzu:

v catkowitej gazowej rteci — Hg® (TGM, ang.
Total Gaseous Mercury);

v'reaktywnej gazowej rteci dwuwartosciowej —
Hg(ll), (RGM, ang. Reactive Gaseous Mercury);

v 1t eci zaadsorbowana na cgstkach pytu -
(TPM, ang. Total Particulate Mercury). __



Poziomy wysgpowania TGM w powietrzu
atmosferycznym

Punkt pomiarowy Lata Zakres
Sezon letni [ng/nd] Sezon zimowy [ng/mA|
P6twysep Helski 1997 - 1998 1,1-7,5 0,8-4,4
Katowice 2008 — 2009 1,62 — 7,94 1,33-3,52
Gliwice 2006 — 2007 - 41-91
Pszczyna 2009 1,52 -3,18 1,21 — 2,52
Teren wiejski 2003 - 2004 1,20 -2,01 3,09 -7,02

Marks R., Betldowska M., 2001. Air-sea exchange of mmury vapour over the Gulf of Gdansk and southern Baltic Sea. Journal of
Marine Systems. 27: 315-324.

Nowak B., Zielonka U., Transport of selected form®f mercury in the system: atmosphere — deposition —tal surface in areas of
low and high mercury emission. IETU Report in Polis. 2010.

Pyta H., C. Rosik-Dulewska., Czaplicka M., 2009. Spation of Ambient Mercury in the Upper Silesia Regon, Poland. Water Air

Soil Pollut. 197: 233 —-240.

Zielonka U., Htawiczka S., Fudata J., Wangberg I., Mutthe J., 2005. Seasonal mercury concentrations meaguarin rural air in
Southern Poland. Contribution from local and regioral coal combustion. Atmospheric Environment. 39: 780-7586.
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Poziomy wysgpowania TPM w powietrzu
atmosferycznym

Punkt pomiarowy Lata Zakres
Sezon letni [pg/nd] Sezon zimowy [pg/m|

Gdynia 2009 3,1-15,2 5,6 —83,7
Diabla Gora 2009 0,5-3,0 0,01 -549
Katowice 2008 — 2009 9,3-472,5 271,6 — 1368
Zabrze 2006 — 2007 - 61 — 186
Pszczyna 2009 7,8 -232,4 101,2 - 913,2
Teren wiejski 2003 - 2004 20,0 —200,0 726,0 - 1345

Betdowski J., Miotek M., Pempkowiak J., 2009. Mercuryfluxes through the sediment water interface and lmavailability of
mercury in southern Baltic Sea sediments. Oceanolgdl. 2. 263-285.

Nowak B., Zielonka U. 2010. Changes in the contewnf Total Gaseous Mercury (TGM) and mercury adsorbedon particulate
matter (TPM) in 2009 at Upper Silesia Region, Polath Proceedings of 18 International Conference on Heavy Metals in the
Environment, Gdansk, Poland, September 19-23.

Nowak B., Zielonka U., Transport of selected formef mercury in the system: atmosphere — deposition —thal surface in areas of
low and high mercury emission. IETU Report in Polif. 2010.

Pyta H., C. Rosik-Dulewska., Czaplicka M., 2009. Spa&tion of Ambient Mercury in the Upper Silesia Regpn Pa land. Water
Air Soil Pollut. 197: 233 —240. o '-

Zielonka U., Htawiczka S., Fudata J., Wangberg I., Mutthe J., 2005. Season mercury concentiafions S\A§8 raI air in

outhern Poland. Contribution from local and regloral coal combustie ronmen ~ 586
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Poziomy wysepowania Hg w wodach

Punkt pomiarowy Jednostka Stezenie
\é\ga;:]skt]\(/)vﬁlnngdenna (Gkbia ng/L 25
\(/Bvc?arusitsvl\iz)przydenna (Gkbia ng/L 1,8
wia;r*flt)wa przydenna (Ujscie ng/L 1,9

Betdowski J., Miotek M., Pempkowiak J., 2009. Mercuryfluxes through the sediment water interface and
bioavailability of mercury in southern Baltic Sea diments. Oceanology 51. 2. 263-285.
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Poziomy wysgpowania Hg w glebach

Punkty pomiarowe Jednostka Zakres Srednia
Naturalna zawartos¢ Hg

: 0,05-0,3 -
w glebie
Karkonosze 0,04 — 0,97 -

mg/kg

Legnica (Przemyst miedziowy) - 4,3
Tereny uprzemystowione B )
(Potudniowa Polska) 0,03-0,52

Florencka N., Urbanski K., Wojtanowicz P., 2010. The content of mercuryn comparison to concentration of other trace
elements in soil of industrial areas. Second Sciefit Conference of mercury in the environment — Idetification of
Human Health Hazard 2, 159-165, Gdynia, Poland 11 — 14 May

Kabata-Pendias A., Pendias H. Biogeochemia pierwiasikv sladowych. PWN. Warszawa. 1999.

Medynska A., Kabata C., Wieczorek J., Mazurek R., 2010. Ercury concentration in forest soils under impact 6 copper
industry. Second Scientific Conference of mercuryn the environment — Identification of of Human H_ealh Hazard 2,
151-157, Gdynia, Poland 11 — 14 May.

Szopka K., Karczewska A., Kabata C., Bogacz A., Jezski P., S|ka0 M., 201
the eastern and western parts of the Karkonosze Mt§ec > Co




Poziomy wysepowania Hg w osadach dennych

Punkty pomiarowe Jednostka Zakres Srednia
Zatoka Gdanska (Ujscie Wisty) 6-844 -
Zatoka Gdanska (Port) Hg/kg s.m. - 422
Gtebia Gdanska 116 - 240 -

Beldowski J., Pempkowiak J., 2003. Horizontal and véical variabilities of mercury concentration and speiation in
sediments of the Gdansk Basin, Southern Baltic Se@hemosphere, 52, 645-654.

Beldowski J., Pempkowiak J., 2007. Mercury transform#éon in marine costal sediments as derived from meury
concentration and speciation changes along sourciek transport pathway (Southern Baltic). Estuarine, Coastal and
Shelf Science. 72 370-378.

Pempkowiak J. Cossa D., Sikora A. Sanjuan J., 1998 Meury in water and sediments of the southern BaltiSea. Sci.
Total Environ., 213, 185-192.




Poziomy wysgpowania Hg w organizmach
zywych wystepujacych w Baityku

Srednie sigzenie Srednie sigzenie

Jednostka
w latach 1994 - 1999| w latach 2000 - 2003

Szprot ol 15,3
Dorsz Hng/kg s.m. 10,9 5,8
Sledz 47 23,5

Polak-Juszczak L., 2009. Temporal trends in the biaa@umulation of trace metals in herring, sprat, andcod from the
southern Baltic Sea in the 1994 — 2003 period. Chesyhere. 76. 1334-1339.
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Podsumowanie

» Wskazniki emisji z réznych gakzi przemystowych dla Hg i Cd
powinny by¢ zweryfikowane.
» Zawartos¢ catkowitej gazowej rteci (TGM) w powietrzu

atmosferycznym jest na takich samych poziomach jakw innych
Krajach.

» Zawartosé rteci zaabsorbowanej na pyle zawieszonym (TGM) jest
wyzsza ni w innych krajach, szczegoélnie w okresie grzewczym.

» W rybach obserwuje s¢ spadek zawartdéci Hg i Cd w okresie
ostatnich kilkunastu lat.

» Potrzeba wikszej ilosci badan we wszystkich elementach
srodowiska.




Dziekuj ¢ za uwag




