Rola oczyszczaln§ciekdow w eliminowaniu
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Przypomnieniew aspekcie obecnosci
SCCP/MCCP w sciekach | mozliwosci ich
oczyszczania (1)

o SCCP (Cy.19, krotkotancuchowe chlorowane parafiny obecne
na catym globie, wsrodowisku naturalnym, ozywionym (flora,
fauna) I nieazywionym.

 Srednia zawarto§é chloru ok. 40-70 % w obszarze wzorow

e Spetnienie tej definicji oznacza zaliczenie dowolge zwiazku
do SCCP, dotyczy to wgc takze Alkan, Cg_ ;4 chloro, Alkan
C1,.13 Chloro

e SCCP cechuj sie¢ bioakumulacja i trwato$ s0|q Sq takze
toksyczne w niskich sgzeniach dla organizng




Przypomnieniew aspekcie obecnosci
SCCP/MCCP w sciekach | mozliwosci ich
oczyszczania (2)

« MCCP (C,,.,9) obecne mog by¢ w osadach dennych i
organizmachzywych. Uwalniane mog by¢ do srodowiska |
wykazuja trwato$¢. Ich toksycznaé dla organizmow wodnych

jest podobna do SCCP.

« Uwalniane do wody SCCP tatwo adsorbuy si¢ na zawiesinie |
osadach. Stabo wtedy ulegajhydrolizie lub fotolizie ale maja
sktonnos¢ do ulatniania. Dotyczy to takze osadowsciekowych i

iInnych odpadow.

« W warunkach beztlenowych w osadach dennych nie ulam
bio-degradacji. (przez dziesatki Iat) e
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Oczyszczanigciekdw komunalnych w
Polsce

Oczyszczanigciekow dzieli s na 3 stopnie:
1. Oczyszczanie mechaniczne

2. Oczyszczanie biologiczne z usuwaniem zakow
biogennych

3. Odnowa wody

o
- :-’ N
T ey




Metody oczyszczania sciekow
przemystowych:

konwencjonalne
e biologiczne: tlenowe, beztlenowe;
o fizykochemiczne i chemiczne;
e kombinowane;

Zaawansowane
* procesy pog¢bionego utleniania (AOPS)
- bez wspomagania UV,
- ze wspomaganiem UV,
- katalityczne — np. z wykorzystaniem TiO2
 Zintegrowane metody chemiczno-biolog. utleniania
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Eliminacja zesciekow (1)

* Niezaleznie od zastosowanych metod oczyszczar@ekow
podstawowym efektem jest eliminacja poprzez adsorpena
zawiesinie | osadach.

* Przecigtnie w procesie oczyszczanigciekow 93 % SCCP
zostaje zaadsorbowanych w osadadtiekowych.

* Podstawowym powodem jest staba rozpuszczal§iow obszarze
0,15-0,47 mg/l. dla parafiny chlorowanej z 59 % udatem

chloru.




Eliminacja zesciekow (2)

e Chlorowane parafiny 33 jednocze&nie bardzo trudno
biodegradowalne.

* \Wykazano, ze biodegradowalnd¢ uzalezniona jest od udziatu
chloru.

« W standardowym tescie biodegradacji z zastosowaniem osadu
czynnego uzyskano a&ciowa dekompozycg jedynie w
przypadku chlorowanej parafiny z udziatem chloru =49 %




Zdolnos¢ biodegradacil przez osad czynny
aklimatyzowany I nie aklimatyzowany(1)

Chlorowane Zaszczep BZT s gO./g chlorowanej parafiny
parafiny 5dni | 10dni| 15dni | 20 dni | 25 dni
C10-13, - 0,02 0,08 0,12 0,20 0,29
49% wit + 0,25 0,46 0,55 0,65 1,02
C10-13, - / / / / /
60% wt + / / / / /
C10-13, - / / / / /
70% wit + / / / / /

+ aklimatyzowane mikroorganizmy

- nie aklimatyzowane mikroorganizmy
/ nie biodegradowalne
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Zdolnos¢ biodegradacil przez osad czynny
aklimatyzowany I nie aklimatyzowany(2)

» Teoretyczny, catkowity pobor tlenu (BZT) dla G;H,Cl,
(48% CI) wynosi 1.63 g Q/g chlorowanej parafiny.

» Klasyczny proces osadu czynnego stosowany w
oczyszczalniaclsciekow wynosi 1/3 doby (8 godzin).

* Nisko-obciazony osad czynny wymaga czasu zatrzymania ok. 1
doby.

« Teoretycznie wec efekt degradaciji to 0,004 g Gg chlorowanej
parafiny, tj. 0,0025 % w przypadku osadu czynnegoie
aklimatyzowanego




Zastosowanie specyficznych
mikroorganizmow (1)

 Zidentyfikowano bakterie¢ (Rhodococcus sp S45-1) zdaando
wykorzystania chlorowanych parafin jako jedynezrodto wegla
| energii. Bakterie wyizolowano z wod rzeki w obszarze
przemystowym. Wykazano jednak maliwos¢ biodegradacji
chlorowanych parafin jedynie z udziatem chloru pontej 59 %.

o Takze inne bakterie takie jak; Pseudomonas aeruginosa,
Achromobacter delmarvae, Acycloclastes, Micrococcus sp. lub
Corynebacterium hydrocarboclastu wykazuja pewna zdolnosé
degradacji chlorowanych parafin.




Zastosowanie specyficznych
mikroorganizmow (2)

« Zastosowanie SBRsekwencyjny reaktor biologiczny, ang.
Sequencing batch reactor)

e Zwraca Sie uwage nad stosowanie procesow beztlenowych .
przyktadem moze by zastosowanie technologii UASB (reaktor
stosowany do anaerobowej fermentacji, ang. Upflow a®erobic
sludge blanket)

» \W ktaczkach osadu w tej technologii zidentyfikowanp
Dechlorosporium hafniense, nowo wyizolowany beztlenowiec.




Podsumowanie(l)

 Rola komunalnych oczyszczalnéciekdw ogranicza s¢ do
adsorpcji SCCP i/lub MCCP na zawiesinie | zatrzymamn w
osadachsciekowych.

* Biodegradacja chlorowanych parafin wysgpujacych w formie
rozpuszczonej jest bardzo ograniczona. Efekty degdacji w
tlenowych procesach biologicznego oczyszczania, retvdla
mikroflory zaadaptowanej nie przekraczaja kilkunastu
procent wartosci pocztkowe;.




Podsumowanie(2)

« Badania nad zwgkszeniem efektow biologicznej degradacji
chlorowanych parafin koncentrujg si¢ na |dentyf|kac1| bakteri
| odpowiednich enzynmbw ,,dechlorujacych”.

 Prawdopodobnie biologiczne procesy beztlenowedia miaty
coraz wigksze znaczenie — szczegolnie oparte o system UASB.

* Wynika to takze z analogii stosowania dwustopniowych —
anaerobowych a nasgpnie tlenowych, procesow biologicznego
usuniecia trudno biodegradowalnych substancji organicznych




Dziekuj ¢ za uwag




