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Plan prezentac

e sektor komunalno-bytowy

v' instalacje spalania matej mocy

v’ paliwa

 emisja PCDD/Fs z sektora komunalno-
bytowego

e mozliwo $ci ograniczenia emisji ze spalania
paliw statych w sektorze komunalno-
bytowym

e podsumowanie




ENERGIA

& stanowi jedn @ z najwa zniejszych
materialnych potrzeb zyciowych
cztowieka i odgrywa istotnarol e w
utrzymaniu rownowagi

gospodarczej i spotecznej swiata

% poziom kultury, cywilizacji, stan
gospodarki swiatowej oraz
poszczegoblnych krajow uzale znione
sg od rozwoju i wykorzystania

enerqii

G istotny wptyw na  srodowisko
zalezny od zrddta energii/surowca
energetycznego oraz technologii
jej wytwarzania

Couriasy of DODEMREL

Cradly Danst Pace.



Sektor komunalno-bytowy, mieszkaniowy — energia w domu

Na co zuzywamy energi 7?
" ogrzewanie pomieszcze nh

= przygotowanie cieptej wody
uzytkowej

= przygotowanie cieptej wody
uzytkowej
= oSwietlenie

» urzadzenia elektryczne
(lodowka, pralka, komputer,
telewizor itd.)

Struktura zu zycia energii w
gospodarstwie domowym w Polsc

energia
elektryczna
13%

ogrzewanie +
ciepta woda
uzytkowa

87%

Budynek wielorodzinny

Oswietlenie Inne cel

1,4% 4,1%
C.W.U.
23,4%“

€

C.0.
71,1%



Struktura sposobu ogrzewania zasobow mieszkaniowych

46,2 %

mieszka n
ogrzewanych
paliwami statymi

9 min Mg w eglaw
2009 roku

CO zbiorowe
77,8% spalanie
wegla; ok. 31%

Sumarycznie

dla okoto 77%
zasobow
mieszkaniowych
energia cieplna z
wegla

Zrédto: FEWE , Raport Ocena istniej gcych mechanizméw... Katowice 2010

Struktura ogrzewania mieszka wg danych Narodowego Spisu Powszechnego w 2002 uok

piece:zrédto energii - energia
elektryczna

piece:zrédto energii - paliwa state

L aczna liczba mieszka w 2002 roku - 11 763 540

20,0%

CO zbiorowe
43,3%

CO indywidualne: zrédto energii -
paliwa gazowe
8,5%

CO indywidualne: zrédto energii -
energia elektryczna
0,9%

CO indywidualne: zrédto energii -

Zrédio: FEWE na podstawie [10]

paliwa state
26,2%

COHIBA




Paliwa w sektorze komunalno-bytowym UE — Polska

Non-industrial Fuel Use

- Natural gas
I

Liquid fuels / Natural gas

Liquid fuels

E

Biomass / Liquid fuels

Solid fuels / Natural gas

Zrodio: AEAT/EDA48256/Draft Report 2004



Sektor komunalno-bytowy, mieszkaniowy — technologie s palania

Technika spalaria ddnego
wcale] o etosd Zoza. A
Technologia, organizacja procesu —F |
N N . Technika 1 A

spalania — spalanie w warstwie ek 0 glost dogh .
(ztoze stacjonarne) e
Techniki spalania, urz adzenia S RN || 7 rabtmoteon
(moc nominalna do 5 MWth): wzeddigosazm B ooy
e kominki

* piece
e Ogrzewacze pomieszcze nh
* kotly c.0. r ecznie zasilane
paliwem |
* kotly c.0. automatycznie Poitze e
zasilane paliwem s
o kotly z rusztem
mechanicznym

QObszar formowania

Warstwa zaru e
sie popiolu

Popiot i 2uzel

Strefa plastyczna,
wydzielanie czesci
[otnych

Podajnik Slimakowy

Doplyw powietrza
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Sektor komunalno-bytowy, mieszkaniowy — paliwa

»wegiel ,surowy”: orzech, groszek, miat

»wegiel ,wst epnie uszlachetniony” (ptukany, kwalifikowane frakcje);
kwalifikowane sortymenty EKORET® KHW, ,Retopal”, ,EK OFINS”
(przeznaczenie: kotlty z automatyzacj @ procesu spalania - retortowe, palnikowe,
podsuwowe)

»niskoemisyjne paliwa w eglowe termicznie otrzymywane: koks opatowy,
karbonizaty, brykiety paliwa bezdymnego bez udziatu spoi wa zewn etrznego
tzw. ,, smokeless fuel ” (?)

»>brykiety w eglowe formowane z udziatem r0 znego rodzaju spoiw

»>brykiety w eglowo - biomasowe

»drewno kawatkowe, zr ebki, brykiety i pelety

>
»stoma, trawy i inne rodzaje biomasy state (baloty, siec zka, pelety, brykiety)

COHIBA



Sektor komunalno-bytowy, mieszkaniowy
wiasciwo sci paliw statych

Skiadnik Symbol Jedn. Biomasa W egiel
Wegiel caf % 44-51 75-85
Wodor H &t % 55-7 4,8-5,5
Tlen Oq% % 41-50 8,8—10
Az ot N %% % 0,1-0,8 1,4-2,3
Siarka S % 0,01—0,9 0,3—1,5
Chlor Cl % 0,01-0,7 0,04-0.,4
Czesci lotne \/ aat % 65—80 3542
Zawarto $é popiotu A 9 % 0,5-10 3—30
Ciepto spalania D ° MJ/kg 16—20 21-32
Skiad popiotu:

SiO» - % 26,0 — 54,0 18,0 - 52,3

Al>O3 - % 1,8—-9,5 10,7 — 33,5

CaO - % 6,8 —41,7 2,9 —-25,0

Na,O - % 0,4—-0,7 0,7 — 3,8

K>O - % 6,4—14,3 0,8-2,9

P.>Os - % 0,9 -9,6 0,4—-4,1

COHIBA




Sektor komunalny, mieszkalnictwo, charakterystyka e mitowanych
zanieczyszcze n

» Technika spalania z toza stacjonarnego (warstwa; < 1MW)
» Emisja toksycznych zanieczyszcze n — forma AEROZOLU:
# produkty niepe tnego spalania
# produkty wt érnych reakcji w fazie gazowej
Tlenek w egla- CO
s*Ditlenek w egla - CO2
s»Ditlenek siarki - SO2
s Tlenki azotu - NOx
Pyt (TSP; PM2,5, PM10)
“*Metale ci ezkie - HMs
ssZanieczyszczenia organiczne (TZO — POPs; VOCs, NMVOC  s):
»>wielopierscieciowe w eglowodory aromatyczne
(BaP; 16 PAHs wg EPA)
»Dioksyny i furany (PCDD/Fs; POPs — TZO)
»CH4, CnHm
»Benzen i jego homologi (BTX)
»Aldehydy and ketony
»Fenol, alkilowe pochodne
»Heterocykliczne zwi gzki N, S




Emisja PCDD/Fs ze spalania paliw w sektorze komunaln  o-bytowym
w latach 2000-2009

Rok kalendarzowy

Sektor

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2009

Emisja PCDD/Fs (g TEQ/rok)

Komunalny
I mieszkan.

227,67 | 207,26 | 200,64 | 188,77 | 189,03 | 204,21 | 201,39 | 210,50
Udziat
w krajowej
emisji, % 68,3 45,0 48,1 49,1 48,8 49,0 51,1 51,2
Gospodar.
domowe 190,74 | 204,32 | 197,73 | 185,88 | 186,23 | 200,56 | 198,99 | 198,99

Opracowano na podstawie Raportow Krajowej inwentary zacji emisji do Konwencji NZ LRTAP - KCIE, od 2011 K OBIZE, I0S
Warszawa, http://emissions.ios.edu.pl

Emisja od 2001 roku niewiele si @ zmienia (w ostatnich dwoch latach nieznacznie wzros  ta) —w tym okresie ilo $¢€
spalnego w egla tez nie ulegta zmniejszeniu.

Emisja PCDD/F z sektora mieszkaniowego stanowi 1/3 ¢ atkowitej w EU (Quass U et al., 200



Emisja PCDD/Fs ze spalania paliw w sektorze mieszkan iowym
w latach 2000-2009
Paliwo/ Rok kalendarzowy
zuzycie/
emisja TEQ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2009
Gg 8102,8 9112 8779 8126 8117 8981 9000 9000
W.k. gTEQ 145,850 164,016 158,022 146,268 146,106 161,658 162,000 162,000
Gg 140,5 159 170 189 230 231 250 250,2
W.b. gTEQ 1,405 1,590 1,700 1,890 2,300 2,310 2,500 2,501
Gg 410 558 585 586 459 190 40 40
Kk. gTEQ 0,275 0,340 0,357 0,358 0,280 0,116 0,024 0,024
Gg 710,3 1540 912 1101 1083 857 300 300
O.o. gTEQ 0,710 1,540 0,912 1,101 1,083 0,857 0,300 0,300
Gg 8554,9 7349 7348 7253 7292 71229 6833,2 6833,2
Dr. gTEQ 42,774 36,745 36,742 36,265 36,458 35,6147 34,166 34,166

Opracowano na podstawie Raportow Krajowej inwentary
Warszawa, http://emissions.ios.edu.pl

zacji emisji do Konwencji NZ LRTAP - KCIE, od 2011 K OBIZE, I0S




Wskazniki emisji PCDD/F r6 znych w eglowych urz adzen
grzewczych mate] mocy

Weaqiel

Piece — 1000 ng I-TEQ/GJ

Kotty r ecznie zasilane paliwem o mocy <50 kWth — 500 ng I-TEQ/ GJ
Kotty automatycznie zasilane paliwem 40 ng I-TEQ/GJ

Drewno

Piece — 800 ng I-TEQ/GJ

Kotly r ecznie zasilane paliwem <50 kWth — 500 ng I-TEQ/GJ
Kotty automatycznie zasilane paliwem 30 ng I-TEQ/GJ

http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-emis  sion-inventory-guidebook-2009




Weryfikacja emisji PCDD/Fs ze spalania paliw w sekto  rze mieszkaniowym
w latach 2001 — 2006 w Polsce

250

200

@ Coke

M Fuel wood

O Fuel oil

O Brown coal

W Hard retort coal
@ Hard coal

150

anrission[d]

100

50

2001 2002 2003 2004 2005

« Udziat w egli w sortymencie stosowanym w kott  gch automatycznych wyniost w latach
2005-2006 okoto 1,5 min ton

» Przeprowadzona rekalkulacja danych z Raportow KCIE z uwzgl ednieniem wska znika
emisji 40 I-Teq ng/GJ proponowanego przez EIG EMEP w  skazuje na ni zsza o okoto 20%
emisj e PCDD/Fs z sektora mieszkaniowego w roku

K. Kubica Expert Workshop Dioxin Emissions from Dom estic Sources Brussels,

COHIBA



Sektor komunalno-bytowy, mieszkaniowy — emisja PCDD/F s c.d.

Oszacowana dla roku 2009 emisja PCDD/F z sektora mi  eszkaniowego
w ilo $ci 162 g I-TEQ ze spalania w egla odpowiada emisji ze spalenia
ponad 160 mIn ton odpadow niebezpiecznych w instalac  jach

spetniaj acych wymagania dyrektywy UE 2000/76/EC w zakresie
granicznej warto sci emisji 0,1 ng I-TEQ/mS3.

Oszacowana wielko s¢ emisji dla roku 2009 mo ze by¢€ nizsza od

warto sci 162 g I-TEQ po uwzgl ednieniu ilo sci w egla spalanego w
instalacjach stosuj acych techniki czystszego spalania paliw statych,

w ktérych nie ma tak ze mozliwo $ci spalania/wspoispalania odpadow
komunalnych. llo $¢é emitowanych PCDD/Fs z kottow z automatyzacj q
procesu spalania jest ponad 80% ni zsza w poréwnaniu do kottow

z recznym zasilaniem paliwem.

COoOnisBA



Spalanie odpadow w paleniskach a emisje PCDD/Fs

Wyniki badania zawarto s$ci PCDD/PCDF w sadzy z palenisk domowych podczas sp  alania drewna i
odpaddéw domowych

[ ng TEQ/Kkg sadzy]

Lp. Skiad spalanego zestawu drewna i odpadow (préby)

11

(Poz. 9+11)IPPC-Draft Reference Document on the Best Availablehhégues for Waste
Incineration, May 2005

COHIBA




Spalanie odpadow w piecach domowych a emisje PCDD/F s

Dioxinemissionen im Vergleich

i

BAHE W Figat e Clefd sudh Eohiralen IHbel Flksi e LEW HeirGlismeimng  Fidgaslewriung
(L} (&} (Fi] 133 (E3] e (L 1]
[1] Eigene Merusges [ TOY, L) - [2] Estzorgungobtiiebs Simmeiang, Ween - ZVANE V000

[ 3] Geclhr il g emr wilvr L Sndersmsschel [ lmemis vboms schote 30 - [4] Wazser, Lult, Boden B8
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Sposoby ograniczania emisji PCDD/PCDF ze spalaniap aliw
statych w sektorze komunalno-bytowym

Pierwotne metody:

= technologie czystego spalania — automatyzacja proces u spalania
paliw statych w instalacjach matej mocy

= czyste/czystsze paliwa (zredukowana zawarto  $¢ popiotu, chloru)/
usuwanie zanieczyszcze n z paliwa przed spalaniem

Witorne metody:
= Oczyszczanie spalin (techniczne)

= Edukacja, podnoszenie swiadomo sci ekologicznej
(nietechniczne) — dobre praktyki



Sposoby ograniczania emisji PCDD/PCDF ze spalania p  aliw statych w
sektorze komunalno-bytowym, c.d.

Pierwotne metody: czyste/czystsze paliwa (zredukowana zawarto  $€ popiotu,
chloru)

Redukcja zawarto sci popiotu w paliwie poni zej 5% oraz zawarto sci chloru poni zej
0,1% skutkowa € bedzie obni zeniem redukcji emisji PCDD/Fs o ponad 80%

w kottach z automatyzacja procesu spalania i o okot 0 20% dla kottow z r ecznym

zasypem paliwa.
Opracowanie technologii niskoemisyjnego spalania pa liw statych —w egla i biomasy, w kottach matej mocy oraz
strategii ich wdra zania, K.Kubica i inni, Raport ITC Politechnika  Slagska nr PBR-16/RIE-6/2007 Proj. Nr R0O6 009 03
2007-2011, Rys. 1 i Rys.2

Emisja dioksyn

3,5 0,45
0,4 ®
N
0,35
2,51
. S 0,3
g 2 9 ozs A
% 8 0,2
1,5+ 3
B
0,15
1
0,1
L 4
0,5 1 | |
0,05
o 0.1 [ng/mn o
CPCDD/DF [0} 0,5 1 1,5 2 25 3
cropoir
Rys. 1.Stezenie PCDD/Fs w emitowanych spalinach ze spalania Rys. 2. . Zaleznos¢ emisja pCDD/Fs od zawarto $ci chloru w paliwie

paliw statych w kottach z automatyzacj g procesu spalania. 0,1
ng/m3 graniczna, dopuszczalna warto  $¢€ dla spalarni $mieci wg
Dyrektywy 2000/76/WE w Sprawie Spalania Odpadow




Sposoby ograniczania emisji PCDD/PCDF ze spalania p
statych w sektorze komunalno-bytowym, c.d.

Witdrne metody (techniczne):
Oczyszczanie spalin

Urzadzenia odpylaj ace; filtry,
odpylacze od srodkowe, inercyjne,
elektrofiltry, skrubery itp.
Zastosowanie urz adzen
ekonomicznie uzasadnionych do
instalowania w kottach o mocy do

5 MWth, odpylaczy od srodkowych,
inercyjnych elektrofiltrow

umo zliwia redukcj e emisji pytu
powy zej 50%, tym samym rownie z
PCDD/Fs.

Opracowanie technologii niskoemisyjnego spalania pa liw
statych —w egla i biomasy, w kottach matej mocy oraz strategii

ich wdra zania, K.Kubica i inni, Raport ITC Politechnika  Slgska nr
PBR-16/RIE-6/2007 Proj. Nr R0O6 009 03 2007-2011, Ry s. 1 i Rys.2

aliw
URZADZENIA odpylaj ace %
sprawno $¢ ogoélna
CYKLONY
SREDNIOSPRAWNY 65
WYSOKOSPRAWNY 84
PRZEPLYWOWY 74
MULTICYKLON 94
ODPYLACZE SUCHE
UDERZENIOWO-INERCYJNE 59
ELEKTROFILTR 99,0
FILTR
-tkaninowy wstrz asowy 99,7
-tkaninowy nisko pr edko sciowy 99,8
-tkaninowy rewersyjno-impulsowy 99,9

COHIB
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Witorne metody ograniczania emisji PCDD/Fs, c.d.; EDU  KACJA
— przyktad kampania pilota zowa w Mi scie Tychy PKEOG Katowice

8%
3% -

B wspdtspalanie 3%
O0padow ma wphyw B Rodzaj opaiu ma w plyw
| wspdtspalanie B rodzaj uzyw anego
odpaddw nie ma opatu nie ma w plyw u
O Nie mam zdania na ten
\Np*WVU temat
nie m ianaten
O nie mam zdania na te 90%
89% temat

0%

8
S

Edukacja

— wiedza, swiadomo s$¢ proekologiczna,
poprawa jako $ci powietrza, srodowiska i stanu
zdrowia spotecze nstwa

— akceptacja spoteczna dla lokalnych,
regionalnych i krajowych przedsi ewzieé
proekologicznych

s
S

B
g

RUvly

2001

Liczbanegatywnyc
odpowiedzi

10,0%1

Katowice Tychy Knurow Skoczow

Kubica K.. Kubica R., Zawiejska Z., i inni i inni.,,  ,Ocena efektéw ekologicznych...,
Raport Nr 0433,NILU Polska,




Wtorne metody ograniczania emisji PCDD/Fs, c.d.; EDU  KACJA
— przyktad kampania pilota zowa w Mi scie Tychy PKEOG Katowice

Redukcja emisiji:

- CO (1156,4 Mg) — 95 %

- pyt, TSP (541,1 Mg) — 90%

- SO2 (95,4 Mg) — 59 %

- NOx (9,5 Mg) —16%

- CO2 — ok. 30 %

Redukcja zu zycia paliwa:

— srednio rocznie ok.. 30%,

0szcz edno $¢ surowcow kopalnych,
mniejsze emisja CO2!!

— eliminacja ztych praktyk w utylizacji
odpaddéw komunalnych

uniemo zliwienie ich spalania w
nowoczesnych kottach domowych

Kubica K., Kubica R., Zawiejska Z., i inni., ,Ocena  efektow
ekologicznych i spotecznych programu obni  Zenia niskiej
emisji, zrealizowanego w Tychach w latach 2002 - 2004

dzielnicach obrze znych miasta”, Raport Nr 0433,NILU Polska

25001

2000

15001

1000

CQdpady segregowane do recyklinguprzyj  ete w latach 1999 - 2005

|1999|a300|:|2001|:|2002|2003|2004|:|zooq

COHIBA




Witorne metody ograniczania emisji PCDD/Fs, c.d.; pr

EDUKACJA — plakaty, ulotki, filmy (PKEOG Katowice), 2003 rok,
Warszawa — program dot. implementacji Konwencji Szt

zyktad

praca narzecz 10 §
okholmskiej w Polsce)

DIOKSYNY

TO NAIBARDZIE! TOKSYCZNE
SUBSTANCIE.

JAKIE ZIDENTYFIKOWANO W
SRODOWISKU | JAKIE W SPOSOB MNIEZAMIERZONY
WYTWARZAE | WYTWARZA CZEOWIEK

ez oo STOP 1!

enchiobhd

. PCD

: o by wzelkie tsakois DIOKSYNY
udzialem wagla aru, Henuw | ehlom
froy

a At ieko na| Emperatuly. oraz wszelki
lznyieh diol i : Mgz kombinsoje
riast . ahl

s o IAGROTIENIE DLA
Lo ilos ; - - 3 CILOWIEKA | SRODOWISKA
kongenero u sig2 ang ab 5 C 3 1
cksyes : 23] temparatury dehc A
nigkontrolowan

spalanie amiect (adpas
ol

wspolepalanle z p

kamwunalr W warunkach

e v obws 1 Erodiach”

i edpome na dziadanie

imechodowy

metnlurgis 2elazaistall
alekiryczne nie

przemysimeiali nisfelaznych, svlaszoza misdzi alurminjury
wizlale pevwnych mikroarganizmow, il
i e oy,
SN2y mElyeEi

kb, & navwet PAﬁ'fETA;!
aifganizmy 2ywe

e T e et To niewtasciwe technologie sq odpowiedzialne NIE MA BEZPIECZNE] DAWKI DIOKSYN
E ] : za emisje dioksyn!

JEST POZNQO, ALE JESZCZE NIE ZA POZNO.
TAK WIELE ZALEZY OD CIEBIE
-
CONVEN TION

S cowane Ze srodkow GEF w
mmach profekiu GRIPOLAOTG04

VY s8 dobes

ne wolefaal |
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v i
prakbyeznie i
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Wtorne metody ograniczania emisji PCDD/Fs, c.d. prz  ykiad
EDUKACJA — plakaty, ulotki, filmy (PKEOG Katowice), 2007/8 rok

Spalajac odpady w domua???
o Z Y sr ycznymi substancjarni tj-

benzoda)pirenem i innymi wiel i Sci iowymi

weglowodorami aromatycznymi (WWA), benzenem,

'lell lami oraz innymi org i vmi zwiaz it

1 cnqzinmi (rtec, olow, kadm, arsen, chrom

b pos dnie wdy: rie tych trujacych

substancji

e Zwickszasz ryzyko utraty zdrowia - swojego, rodziny,
sasiadow

Y i YSZCZasz powietrze oddzlainjqc negatywnie na
szeroko polqte sSrod isk nat

S 'y LTk i Y i i Y i tej

A\ im: ji spal ia — pieca/kotfa i komina

ddlowisko oraz o zdrowie swoje i bliskich???

ukcji ciepfa uzytkowego ze Zzrodeil odnawialnych ( gia
D>

liwa kopalne tj. wegiel, ole], gaz oraz na biomase
zgodnie = I producenta kotia
f wWspo j = & ini

20, WsSpP z lokalnym samorzadem

Plakat wydano w ramach projektu ,,Nie emituj zanieczyszczen - chron zdrowie. Ogrzewnictwo indywidualne a Srodowisko i zdrowie cztowieka -
program pilotazowy dla wybranych gmin Gérnego Slaska™ Nr10075/ JFK/PPt-DG /2007-2005/017-488.01.01.01/ngo/222)
Projekt dofinansowany jest ze srodkéw UE oraz Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Honorowy Patronat

honorowy nad projektem objat Mar & dztwa

COHIBA



Wtorne metody ograniczania emisji PCDD/Fs, c.d
EDUKACJA — plakaty, ulotki, filmy (PKEOG Katowice), 2007/8 rok

PAMIETAJ I ! [ ! Tn nie wpg:el biomasa | odpady komun
0 = . ale ologle ich
Spalanie $mieci w piecach i kottach domowych to it ) Ay y ; x -Ho ERaLaY : domowe nie sa
szkadliwe uszczedzanie rawniez op 2 rone s
) sie do siecl wodne] | w k 1 _' 5 h o prowadzane dosrod
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Spalanie smieci w ogrodkach dziatkowych i
przydomowych to zagrozenie dla Ciebie, Twojej
rodziny sasiadow i srodowiska!!!

ZAINSTALUJ NOWOCZESNY EKOLOGICZNY KOCIOL
NA PALIWA STALE

Wymiemajac stary nieefektywny plec/kociol weglowy na
kociol ‘gazowy, olej lub na nowoczesny, automatycznie
zasilany standaryzowanym sortymentem weglowym, kociol
weglawy lub opalany biomasa;

= amniejszasz zuzycie paliwa o okolo 30%,

- oszczedras: na kosetach osrzewania, zmnlejszasz
emisje CO,pylu, zanleczyszezen organicznych o ponad 90%,
dioksyn o ponad 80%,

GLOWNE ZAGROZEN!A DLA ZDROWIA:
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ganetycznego komérek organizméw zywych,
nnsys&'emmzroda:yihorrmnalny,

zastosowanego kotta.

- Spalaj: kwalifikowane, certyfikowane sortymenty
wegla kamiennego lub mialu weg y
niskoemisyjne, bezdymne brykiety weglowe, koks,
drewno opatowe, pelety, brykiety drzewne, stome.

i/lub lekach (uczulenia);

twmzywa sztuczne megotnfePc\r
opakowania plastikowe,

folie,

wyroby ze skory i gumy, nasaczone chemikaliami lub
farbami kawatki drewna,

powietrzu,
- obnitajg zdolnoici immunologiczne organizmu - Zaopatruj sie w paliwe w sprawdzonych punktach

ludzi | zwierzat w stosunku do wirusow, bakterii,

toksyn i niektorych substancji chemiczny:h

2wiekszaja zapadalnosc na cukrzyce

- ‘toksycznie tzn. imiertelnie, duzych
dawkach powoduja ale.

sprzedazy hurtowej lub detaliczne] wegla,
brykietow weglowych itp.
Sor:




Odpady komunalne - skladowac czy spalac?

SKLADOWANIE:

- “Bomba czasowa”

- Zanieczyszczenie powietrza

- zZanieczyszczenie wod

- zanieczyszczenie gleby

- emisja CH, (do 200 razy grozniejsza
dla atmosfery niz CO,)

SPALANIE Z ODZYSKIEM ENERGII:

- 90% redukcja iloSci odpadow

- kontrolowane spalanie

- brak emisji CH,

- brak odciekow

- inertne produkty spalania (2uzle)

- 0szczgdzanie zasobow paliw kopalnych

| Hydro Power

B Wind Energy

m Biomass & Wastes
3,2% O Solar Energy

B Geothermal Energy

Dystrybucja zrédet O ZE w 2002 roku w EU 25
(Biomass Action Plan Impact Assessment; COM 2005;
628 final, Brussels, 7.12.2005)

.piomasa - biologicznie degradowalne cz esci wyrobdw i
odpadow z gospodarki rolnejile  $nej oraz gat ezi
zwigzanych a tak ze biologicznie degradowalne frakcje
odpaddw z gospodarstw domowych i z przemystu”

Dyrektywa 2001/77/WE



Podsumowanie — gtéwne kierunki dzia tan dla redukcji emisji PCDD/ Fs

= ucieptownienie, wykorzystanie sieci cieptowniczych
= substytucja paliwowa - zast gpienie w egla gazem

= stosowanie instalacji spalania realizuj  acych technologi e
czystego spalania paliw statych

= waloryzacja jako sciowa paliw statych, redukcja zawarto  Sci
popiotu i chloru w paliwach statych

= stosowanie urz adzen oczyszczaj acych spaliny, zwtaszcza
w instalacjach powy zej 0,5 -1 MWth

= dobre praktyki produkcji energii cieplnej w sektorze
mieszkaniowym, edukacja, wdro zenie zintegrowanego systemu
zagospodarowania odpadéw komunalnych!!

Mechanizmy wsparcia finansowego!!
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Dziekuje za uwage!
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