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.. endosulfan

PROJEKT COHIBA
Priorytetowe substancje niebezpieczne dla rodowiska Morza Battyckiego

dioksyny (PCDD), furany (PCDF) & dioksynopodobne polic hlorowane
bifenyle

zwi zki tréjbutylocyny (TBT)
zwi zki tréjfenylocyny (TPhT)

eter pentabromodifenylowy (pentaBDE)
eter oktabromodifenylowy (oktaBDE)
eter dekabromodifenylowy (dekaBDE)
heksabromocyklododekan (HBCDD)

sulfonian perfluorooktanu (PFOS)
kwas perfluorooktanowy (PFOA)

nonylofenol / etoksylaty nonylofenolu (NP / NPE)
oktylofenol (OP) / etoksylaty oktylofenoli (OPE)

krotkota cuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
redniota cuchowe parafiny chlorowane (MCCP)




Baltic Sea Environment Proceedings No. 119 Baltic Sea Environment Proceedings No. 120B

Hazardous substances of specific ;
concern to the Baltic Sea Hazardous substances in

the Baltic Sea

Final report of the HAZARDOUS project An integrated thematic assessment of
hazardous substances in the Baltic Sea

Helsinki Commission Helobidi Conridssion

Baltic Marine Environment Protection Commission Baltic Marine Emvironment Frotection Commissian




polichlorowane
dibenzo-p-dioksyny

polichlorowane
dibenzofurany

(PCDD) (PCDF)

R R
R 0 R R
R O R R I 0 ]

R
C12H8-n02Rn C12H8-nORn
R=Cln=1+8 R=Cln=1+8
DIOKSYNY

15 zwigzkow

TZ0 - Konwencla Sztokholmska :

135 zwm(zkw N




POLICHLOROWANE BIFENYLE (PCB)
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R =Cl
n=1+10
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non-orto chloro-podstawione PCBs
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2,3,7,8-tetrachlorodibenzo-p-dioksyna
(2,3,7,8-TCDD)




dioksyny (PCDD), furany (PCDF) & dioksynopodobne
polichlorowane bifenyle

strwate

sWwysoce toksyczne

ekumuluj si wita cuchu troficznym

s transportowane na dalekie odlegto  ci




dioksyny (PCDD), furany (PCDF) & dioksynopodobne
polichlorowane bifenyle

mog powodowa
suszkodzenie zdolno ci rozrodczych
suszkodzenie ptodu

suszkodzenia systemu immunologicznego (obni enie
odporno ci zwtaszcza u dzieci)

suszkodzenie w troby, trzustki, nerek, uktadu
pokarmowego

enowotwory p cherza otciowego, uktadu
Krwiono nego I limfatycznego
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DIOKSYNY

TWORZ Sl

W Wyniku niepetnego spalania

eJako produkt uboczny reakcji chemicznych




polichlorowane bifenyle

gldbwne zastosowanie:

oleje lub ptyny z PCB wewn  trz kondensatorow i
transformatorow

edodatek farb, klej dw, mebli, tekstyli (jako rodek
zmniejszaj cy palno )

edodatek PCV i innych polimer &w (jako zmi kczacz),
smar 6w, materia tow izoluj cych, gumowych
uszczelek ...
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Depozycja atmosferyczna PCDD/F do Morza
Baittyckiego zmalata w latach 1990-2007 o 60 %




(PCDD/F) & dioksynopodobne PCBs

Najwyzsze stezenie PCDD/F
w latach 2004-2007 w
miesniach sledzia

(0k.58 ng TEQ /kg ttuszczu)
zmierzono w Zatoce
Botnickie))




(PCDD/F) & dioksynopodobne PCBs

PCDD/F + DL - PCB threshold values .

2ng kg WHO - TEQ (ww)
Perch  Haerring
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(PCDD/F) & dioksynopodobne PCBs

Chilorinated biphenyl, CB-118

Surface sediments (dw)
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(PCDD/F) & dioksynopodobne PCBs

TCDD-equivalents, pgfg fat, herring muscle

Harufjarden ' Utlangan Fladen
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(PCDD/F) & dioksynopodobne PCBs

TCDD -equivalents (pg kg fat)
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Zmiany st e dioksyn w latach 1970-2005 w jajach
nurzyka zwyczajnego




tréjbutylocyna (TBT) CHy
C,H;5n—Cl

tréjfenylocyna (TPhT) @




TBT/TPhT

gldwne zastosowanie:
« dodatek do farb przeciwporostowych

* rodki biobojcze, fungicydy, insektycydy, rodki
dezynfekuj ce, konserwanty drewna oraz dodatki do
bawetnianych wyrobow tekstylnych, farb, papieru,
plastikow




TBT/TPhT

Praktycznie brak zbiorczych danych o u yciu | produkcji
w krajach nadbattyckich




TBT

Ekspozycja na TBT ju  w zakresie bardzo niskich

st e -1-10 ng/dm3 jest szkodliwa dla limakow, jak
| Ostryg,

a w dawce 1-2 ng/dm 3 powoduje chroniczne i ostre
zatrucia: alg, zooplanktonu, mat oraz narybka.

Powoduje zaburzenia hormonalne — ,imposex”,
Jntersex”




TBT/TPhT
U czlowieka:

enegatywnie oddziatuje na oczy, skore, nerki, watrobe,
ukrwienie weztéw chtonnych, procesy oddychania (szczegolnie
TPhT), uktad nerwowy, prace enzymow czy poziom hormonow

spowodujg zanikanie noradrenaliny i dopaminy (mozg,
nadnercza) oraz adrenaliny (nadnercza)

s0oddziatujg toksycznie na grasice, oraz drogi zotciowe
*TBT hamuje katalityczng aktywnos¢ cytochromu P450

aromatazy odpowiedzialnego za przemiane androgendéw do
estrogenow




Trbutyitin

BiE mi=sel o
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St enie TBTw
tkankach ryb jest na
dopuszczalnym
poziomie je lichodzio
zdrowie cztowieka.
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TBT

2001 r. - Mi dzynarodowa Konwencja O Kontroli
Szkodliwych System oOw Przeciwporostowych
Stosowanych Na Statkach (Konwencja AFS)




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCD (heksabromocyklododekan)

Bromowane opoézniacze spalania
suniepalacze”
(brominated flame retardant)




POLIBROMOWANE ETERY BIFENYLOWE - PBDE

209 mozliwych
kongenerow

Congener Number of Chemical Name

Bromine Atoms
BDE-28 3 2.4.4’-tribromodiphenyl ether
BDE-47 4 2.2’ 4.4’ -tetrabromodiphenyl ether
BDE-85 5 2.2’.3.4.4’-pentabromodiphenyl ether
BDE-99 5 2,22, 4.4 5-pentabromodiphenyl ether rokholmskiei
BDE-100 5 2.2°.4.4° 6-pentabromodiphenyl ether
BDE-153 6 2,2°.4.4°.5,5"-hexabromodiphenyl ether
BDE-154 6 2.2°.4.4°.5,6’-hexabromodiphenyl ether
BDE-183 7 2,2°.3,4.4°.5° 6-heptabromodiphenyl ether
BDE-197 2,2°.3.3°.4.4°,6,6”-octabromodiphenyl ether
BDE-206 9 2.2°.3.3°.4.4°.5,5" 6-nonabromodiphenyl ether
BDE-209 L 10] 2,2°.3,3°.4.4°,5,5°,6,6’-decabromodiphenyl ether

Kandydat na list Konwencji




HBCDD (heksabromocyklododekan)

Br Br

Br Br
Br Br




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

sg wykorzystywane

gtownie jako dodatek do elastycznej
poliuretanowej/polistyrenowej piany oraz plastikow :

W przemysle motoryzacyjnym (plastiki, tapicerka
samochodowa)

W przemysle meblarskim (materace, meble tapicerskie)
W |otniczych systemach ewakuacyjnych

W urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych
(komputery, sprzet biurowy)



PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

sg wykorzystywane

W tekstyliach (zastony, dywany, namioty, plandeki, ubrania
robocze, odziez ochronna, zabawki)

*w materiatach budowlanych (piankowe wypetniacze, ptyty
Izolacyjne, izolacje piankowe, panele scienne | podtogowe)

W opakowaniach, jako dodatek do farb i lakierow,
impregnatow, ptynow hydraulicznych..................




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

« zaburzajg rownowage uktadu hormonalnego cztowieka

e Wwptywajg na prace uktadu dokrewnego, zmieniajg
aktywnosc¢ watroby | hormonu tarczycy (powodujg m.in.,
niedoczynnosc tarczycy)

e powodujg efekty neurotoksyczne, powodujg zmiany
,behavioralne”, zaburzenia w mysleniu i uczeniu sie




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

Rest of
Substance the world
| ton) | ton)
PentaBDE | 150 7100 150 100 7 500
CctaBDE | 610 1 500 1 500 180 3 790
DecaBDE |7 600 24 500 23 000 1 050 26 100
HBC DD 9 500 2 800 3 900 =00 16 700

* Praktycznie brak danych na temat uzycia i produkcji w
krajach nadbaityckich.




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)

 w UE od 2004 roku obowi zuje zakaz stosowania
penta- and octa-BDE (dyrektywa 2003/11/EEC)

« w UE od 2006 roku wszedtw ycie zakaz stosowania
wi kszo ci PBDE w sprz cie elektrycznym |
elektronicznym

—




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

 Giownie rodiodla rodowiska to produkcja
przemystowa — cieki | odpady

e A 93%dostajesi do ciekow

 Glownie rodio dla Morza Baltyckiego to sptyw
rzeczny oraz depozycji atmosferyczna




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCD (heksabromocyklododekan)

Drogi nara enia cztowieka

 Pokarm: okoto 70% jako gtowne  rodio podaje si

ttuste ryby




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

* Praktycznie brak danych na temat zawartosci w/w PBDE
oraz HBCDD w organizmach Morza Baityckiego. Trudno
stwierdzi¢ trend zmian

« HBCDD 0,95-58 pg/kg tluszczu— zawartosc w
organlzmach najwyzsze stezenie zmierzono w sledziu —
Battyk Wiasciwy




PBDE (pentaBDE; oktaBDE; dekaBDE)
HBCDD (heksabromocyklododekan)

« HBCDD - zawartos¢ w osadach <PNEC (170 ug/kg s.m.)

« Penta BDE - 0,08-0,76 ug/kg — najwyzsze stezenia w
osadach dennych pobranych w Porcie Kopenhaga dla
BDE-99

 DekaBDE to dominujgcy kongener w osadach i sciekach
— brak odpowiednich restrykci




Perfluoroweglowodory (PFC)

sulfonian perfluorooktanu (PFOS)

RFRFRFR FO O
S\ Kandydat na list¢ Konwencji

~o° | Sztokholmskiej

FFFFF FFF

kwas perfluorooktanowy (PFOA)
FFF FRF O

PSS S o

FFFFF FF F
flurowane surfaktanty —

zwigzki powierzchniowo czynne i emulgatory




Perfluoroweglowodory (PFC)

* niezwykle odporne na ciepto, reakcje chemiczne,
czynniki biologiczne

= nie wchianiajg wody ani oleju




Perfluoroweglowodory (PFC)
sg wykorzystywane:

« jako srodki zabezpieczajgce dywany, tekstylia, sprzet campingowy |
skore przed zabrudzeniem lub zamoknieciem

« W produkcji opakowan zywnosci, w celu zapobiegania przesigkaniu
tluszczu przez opakowania fast-foodow

« w srodkach do pielegnacji mebli i podtog
 kosmetyce | medycynie: szamponach, pudrach, ptynach
dentystycznych

 srodkach owadobdjczych i srodkach konserwujgcych do dywanéw,
tkanin, papieru, w fotografice, w przemysle lotniczym

e w smarach do rowerow, narzedziach ogrodowych, suwakach
» do pokrywania naczyn kuchennych, teflonu.................




Uzycie PFOS w latach 2000-2005

Country | ‘ ‘ Usa (ton) | ‘ ‘ Remarks
2000 | 2001 2002 2003 2004 2005
Denmark | NI NI 50 250 Ml NI Poulsen et al. 2005
Estonia | NI NI NI NI NI NI
0.2 + storage of . :
Filand NI [W N in products | mixtures imported ~11 | 1.2+1 Stans as fire | N| ;"SEE”““““{’” GEGRIN05 S
fighting foam
a.} as pure chemical imported 10-30
Gemany [N | NI N & Aol Kol N N OECD 2005
b.) in products / mixtures
manufactured ~B0
aie [N [N [N NI N Not produced |y tonl Chemicals Data Base
or imported
Lithuania | NI NI NI NI NI NI
Poland NI NI NI 0 NI NI OECD 2005
Russia NI NI NI NI NI NI Mo reply to guestionnaire
KEMI 2004, OECD 2005 &
Sweden | NI NI 0& = B50 >0.7 NI KEMI2006h




Perfluoroweglowodory (PFC)

" PFOS czesciowo zakazane w stosowaniu w UE
w sprzedazy towardow zawierajgcych ten
zwigzek od 2006.




Perfluoroweglowodory (PFC)

 Glownie rodtodla rodowiska to produkcja
przemystowa, odpady, cieki

« Glownie rodio dla Morza Baltyckiego to sptyw
rzeczny oraz depozycji atmosferyczna




Perfluoroweglowodory (PFC)

= trwate

= kumuluj si we krwi, w trobie, jajach

= toksyczne dla ssakow

= przekazywane s w gor ta cucha troficznego

= giébwne rodio nara enia cztowieka: spo ycie ryb




| #ros e peinen e -lig.. sulfonian perfluorooktanu (PFOS)

AT g ki
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Zawartos¢ PFOS w watrobie sledzia i watrobie foki szarej — srednia lata 1998-2008



sulfonian perfluorooktanu (PFOS)




Perfluoroweglowodory (PFC)
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ALKILOFENOLE

Glowne zastosowanie:
niejonowe zwi zki powierzchniowo czynne

/C\ Jf S /0H

R =C9H19 Nonyl

R C8H17 Octyl
Alkyvlphenol polyethoxylate
APnEO (n=m+ 1)
CHa
HO “Hy
H:J,C d-nonylofenal (4MP)
d-tert-okiylofenal {(HOP)

—




ALKILOFENOLE

Pozostate zastosowania :
sJako plastyfikatory i stabilizatory UV w tworzywach sztucznych
W obrobce tekstyliow i skory

sjako sktadnik ptynow odmrazajgcych, preparatow do
odtluszczania powierzchni, farb oraz pestycydow

*Oktylofenol ma réwniez zastosowanie w produkcji zywic
epoksydowych i fenolowych, smardow, klejow i opon




ALKILOFENOLE

Produkcja alkilofenaol

Na swiecie okoto 300 tys. ton rocznie (w Europie 100 tys. ton).
82 % swiatowej produkciji przypada na nonylofenol.

Najwieksza produkcja alkilofenoli w Europie przypada na Niemcy,
Belgie, Szwajcarie, Francje i Anglie.

Produkcja alkilofenoli w zlewni Morza Baityckiego odbywata sie w
Polsce (gtowny producent PCC SYNTEZA S.A. w Kedzierzynie
Kozlu, produkcja w 2003 roku wyniosta 12100 ton) oraz totwie (2
tony).

Ahrens i in., 2007



ALKILOFENOLE

Zakaz stosowania OP | NP w krajach UE w detergentach
od 2004 r

UE od 2005 r wprowadzita ograniczenia co do
dopuszczalnego poziomu zawartosci nonylofenolu (nie
wiekszej niz 0,1 % m/m) w dostepnych na rynku
produktach piorgcych, przy obrobce tekstyliow i skory
oraz w wyrobach metalowych, w miazdze i papierze,
kosmetykach, w produktach pielegnujgcych




ALKILOFENOLE

Glowne drogi dostawania si do rodowiska

cieki
Wysypiska mieci




ALKILOFENOLE

echroniczne narazenie na te zwigzki wywotuje
estrogenny efekt na ryby, ptaki, ssaki

*mogq gromadzic sie zwtaszcza w tkance
ttuszczowej, watrobie, nerkach, zolci,
a nastepnie powoli uwalniane sg do krwi

The Ebro Rlver Basm voI 13 139 166
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STACJE POMIAROWE 2010 2011 LATO  WIOSNA
Gdynia Mechelinki b.d. <10 STACJE POMIAROWE 2010 2011
Plutnica most <10 <10 Gdynia Mechelinki b.d. <330
Gizdebka uj cie b.d. <10 Plutnica most < 330 <330
Gizdebka rzeka <10 >10 Gizdebka uj cie b.d. < 330
Reda b.d. <10 Gizdebka rzeka <330 <330
Wiadystawowo b.d. <10 Reda b.d. < 330
Swarzewo b.d <10 Wiadystawowo b.d. < 330

. P Swarzewo b.d. < 330
Gdynia (Port Jachtowy) <10 <10 )

Gdynia (Bulwar Nadmorski) <10 >10 Gdyn!a (Port Jachtowy) S 330 <330
Kacza <10 <10 Gdynia (Bulwar Nadmorski) < 330 < 330

- Kacza < 330 <330
G(_jynla O'_'}OWO molo <10 >10 Gdynia Ortowo molo b.d. < 330
Wista  wibno b.d. <10 Wista  wibno <330 <330

Finansowane z projektow: N N304 161637 (MEIN) oraz 1068/B/P01/2011/40 (NCN)



ALKILOFENOLE

Mikrowarstwa powierzchniowa wody (SML)

Stezenia oktylofenolu byty od 0,4 do 45 razy wyzsze w mikrowarstwie
powierzchniowej] wody morskiej niz w wodzie podpowierzchniowe,;.

Natomiast w przypadku nonylofenolu wzbogacenie w mikrowarstwie
powierzchniowej wody byto nizsze i wyniosto od 1,0 do 40 razy.

W przypadku 4-tert-oktylofenolu w kazdym mierzonym przypadku stezenie
OP w SML byto wyzsze od 2 do 9 razy od wartosci PNEC dla wod
powierzchniowych wyznaczonej przez HELCOM.

» COHIBA

Finansowane z projektow: N N304 161637 (MEIN) oraz 1068/B/P01/2011/40 (NCN)



krdtkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
chloroalkany C,,-C,;

Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)
chloroalkany C,,-C,,

Sztokholmskiej




krotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

stosowane bylty/s  w:

e sSmarach do metali

* plastyfikatorach PVC

o farbach, klejach, uszczelniaczach

* preparatach ttuszczowych do skor

e tworzywach sztucznych i gumie

e antypirenach

 tkaninach | materiatach polimerowych




krotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

Cz homologow i izomerow SCCP jest

strwata w rodowisku, toksyczna
sulega bioakumulacji
sJest przenoszona na dalekie odlegto  ci

. S

—




krotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

W UE obowi zuj ograniczeniaisprzeda ywu Yyciu
SCCP od 2002 .

Praktycznie brak danych natematu  ycia i produkcji
w krajach nadbattyckich.

Gtowne roédio do rodowiska Morza Baltyckiego to
Sptyw rzeczny.




krotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

A i = Tigsue type / its | Biota
vea fapecies lipid content (Lg'kg wet weight or pgikg lipid)
':12"3 ':1-1-1'."

Southem Baltic Proper, cod Gadus morhua 1

Liver { 49-56%

19-143 / median 73 ww
39-289 | median 143 lipid

25-121 ! median 75 ww
50-226 / median 145 lipid

Kiel Bight, cod Gadus morhua !

Liver { 23-57%

24-408 ! median 34 ww
24-773 § median 127 lipid

41-1265 / median 60 ww
T2-2393 { median 122 lipid

Southem Baltic Proper, flounder Platichthys fesus '

Liver / 33-34%

99-221 ww
296-660 lipid

31-206 ww
53-614 lipid

Kiel Bight, dab L imanda imanda ’

Liver { 41-56%

47-48 ww f 83-115 lipid

T1-130 wow [ 126-310 lipid

Kattegat, heming Clupea hargenus =

muscle

<2 W

=2 Ww

Southem Baltic Proper, hemming Clupea hargenus @ | muscle =2 W =2 WW
Westemn Gotland Basin, heming Clupea hargenus = | muscle <2 W <2 WW
Bothnian Sea, heming Clupea hargenus 2 muscle =2 W =2 WWw
Bothnian Bay, herring Clupea hargenus = muscle <2 W <2 WWw
Bothnian Sea, hemring Clupea hargenus = Muscle / 5.4% 1 400 lipid -
Baltic Proper, herring Clupea hargenus = Muscle / 4. 4% 1 500 lipid -
Kattegat, heming Clupea hargenus & Muscle § 3.2% 1 600 lipid -
Kongsfjorden, Svalbard, ringed seal Pusa hispida * | Blubber [ 83% 130 lipid -
Baliic Sea, grey seal Halichoerus grypus ? Blubber f 74% 280 lipid -

PNEC

16 600 ww in prey tissue *

170 ww in prey tissue **




krotkotancuchowe parafiny chlorowane (SCCP)
Sredniotancuchowe parafiny chlorowane (MCCP)

. Sediment
Area | species TOC content uglkg dry weight

|:1|:|-' a I: -7
German coast, Eckemfdrde Bight ' 4.0 29 70
German coast, Oder estuary - 18 42
German coast, Ruden ? 2.8 25 o8
German coast, Kiel Bight * 0.48-5.3 13-128 36-303
German coast, Libeck Bight ' 2931 3548 21-91
German coast, Mecklenburg Bight * 3.8 21-82 48-141
Southern Baltic Proper ! 4960 44105 74-153
Southern Baltic Proper, 4 Lithuanian coastal sediments 2 - Mot detected (<1000) -
Bothnian Sea, 1 Swedish coastal sediment = - Mot detected (<&) Mot detected (<8)
Morthern Baltic Proper, 14 Swedish coastal sediments * - =(.3-1000 f mean 115 -
PMEC - 1 000 * 23 000 **




Endosulfan

Endosulfan jest syntetycznym zwi zkiem chloroorganicznym
zto onym z dwoch izomerow- |

Jest powszechnie stosowany w rolnictwie jako insekty cyd.

Zostat wyprodukowany na pocz  tku 1950 roku, jego sprzeda
rozpocz fasi w potowie lat 50.

Teraz jest zakazany w przynajmniej 60 krajach.

_________



Endosulfan

otrwaty

stoksyczny

sulega bioakumulacji
ozwi zek endokrynny

Klasyfikowany jako TZO




Endosulfan

Zakazany do stosowania w ochronie ro lin w UE od
2005




Endosulfan

Country Use (ton) Remarks
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Denmark 0 0 (1] 0 1] 0 OSPAR 2002

E=tonia M M MI Ml MI M

Finland 0.11 Jze exist LU= axist Uze exist U=z exist Usze exist Amounts used
not known
2 production
sites in

Germany 0 0 L] 0 0 0 Germany,
OSPAR 2002
Mational

Latvia NI NI NI NI NI Ef’itnf"":t';ffd Chemicals

po Data Base

Lithuania M M MI Ml MI M

Foland M M MI Ml MI M

Russia NI NI NI NI NI NI No reply to
guestionnaire
Mational
Product

Sweden 0 0 0 0 1] 0 Register of
Chemicals




Endosulfan

St eniaw wodzie, rybach s  niskie poni €] PNEC

Dla wody PNEC 0,0005 ug/dm3
Dla organizm 6w konsumpcyjnych 365 ug/kg m.m

St eniawosadachs poni e} 0,02 ug/kg s.m .




METALE
Hg, Cd

COHIBA



Hg to neurotoksyna



Cd jest pierwiastkiem rakotworczym
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Depozycja atmosferycznaCd ( 6 18 H+ * 8 5 519

40
a0 100 %
70 S .
il B0 %
A E B0 %
40 b
30 4 2 40%
20
110 4 20 %
i O'Waterborne loads B Airborne loads

1994 1995 1996 1997 14998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 0% -

1994 1995 1996 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Catkowity tadunek Cd wprowadzony Proporcje w doptywie Cd do Morza
do Morza Battyckiego w latach1994- Baltyckiego rzekami i poprzez
2004 (tona/rok) depozycj atmosferyczn w latach

1994-2004
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Depozycja atmosferycznaHg( 6 8 57+ * 8 5 %%9

120 OVwaterborne load @ Airborne |oad 100 % -
100 = 80 % -
?E' = H": 40 % -
ﬁé " i.. 20 % 1
20 O'Waterborne load @ Airborne load
a H ﬁ H H . ﬂ =5 H = o 1994I1995I1995I199?I1998I1EIQEIIEIZIEIEIIEEIEI“IIEEIEIEIEEIEISIEEIEI#

19594 1QQ5 1996 199? 1!398 1QQ!§I 2000 EIIIIZH EIIIIIIE EIZIIIIS 2EIEI4
Proporcje w doptywie Hg do Morza
Catkowity tadunek Hg wprowadzony Baltyckiego rzekami i poprzez
do Morza Baltyckiego w latach1994- depozycj atmosferyczn w latach
2004 (tona/rok) 1994-2004




Doptyw rzeczny Hg, Cd

Hg load (tonnes)
0 0.05 0.1 0.15 0.z 0.25 0.3 0.35

MEVA
VISTULA
DALGAVA
JOKEMAENJOKI
DALALVEN
KXY ROMICKI
GOTA ALY
KARVIAMIOKI
LAPUAMNICK]
KYMUCK]
SLUPLA

UME ALV
LULE ALY

LEEA

PITE ALV
LUPAWA
KEMUCKI

i
PEEME

CRE ALY

PASLEKA

MNARV A

o] 20 40 &0 80 100
Cd and Pb loads {tonnes)




Caltkowita depozycja i emisja Cd — dane 2008 r (t/km?/rok, t/rok)

NFR
emission Sector name Denmark | Estonia | Finland | Germany | Latvia | Lithuania | Poland | Russia | Sweden
sector
Combustion in
1 Power Plants and 029 058 0.60 1.67 0.049 0.29 12.44 594 023
Industry
2a Transport above 0.0004 NE NA NE NE IE NA NE
1000m
b Transport below
0.04 0.01 0.004 0.299 0.034 0.16 0.37 0.003
1000m
Commercial,
3 Residential and 0.07 0.02 0.28 0.64 0.067 | 0.003 26.18 0.15
Other Stationary
Combustion
4 Fugitive Emissions 0.003 -0.001 NA 0.49 0.001
From Fuels
5 Industrial Processes 0.005 =0.001 034 0.097 0.087 2.166 0.11
Solvent and Other _ _
(i} Product Use NA =0.001 NA NA NA
7 Agriculture 0.002 NA NA
8 Waste 0.008 0.001 =0.001 =0.001 0.12
9 Other
Total 0.42 0.62 1.23 2.71 0.24 0.46 41.77 50.4 0.5
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Catkowita depo_zy_cja | emisja Hg — .-dan.e 2008 r (t/km?/rok, t/rok)

NFR
emission Sector name Denmark | Estonia | Finland | Germany | Latvia | Lithuania | Poland | Russia | Sweden
sector
Combustion in
1 Power Plants and 0.67 0.55 0.37 242 0.04 0.25 13.44 14 023
Industry
2a Transport above 0 NE NA NE NE IE NA NE
1000m
2b Transport below 0.005 0.02 0.11 <0.001 <0001
1000m
Commercial,
3 Residential and 0.097 0.02 0.03 039 0.04 0.02 136 0.03
Other Stationary
Combustion
4 Fugitive Emissions | _; gy <0001 | NA 029 =0.001
From Fuels
5 Industrial Processes 2 E-06 033 0.89 < 0.001 0.55 016
Solvent and Other _ _ _
NA = 0.001 NA NA NA
6 Product Use
7 Agriculture = 0.001 NA NA
8 Waste 0.03 0.01 = (0.001 = 0.001 0.045 0.12
14 0.54

COHIBA




Element North Atlantic Baltic Sea Factor

Hg $ & 5-6 -

Cd 0h3< 12-16 - %




HELCOM 2010

Cadmmm
Biue mrszed idwd
& <0%6mgky’

& > 096 mgkg”
& :--4mgl:g"

Fach fiver )
@ <0035 mgig’
@ = 0096 mg g
® =02mglg!

Fckt rumcle )
W <0026 mg g
> D026 g g !
M -02mgkg’

1 Upward trend
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Hg — polska strefa brzegowa

10
Surface water —_ a

Hg (ng/L)

-4-T :. :
. L |
I

Leba Ostonino  Gdynia  River mouths

0

Saniewska i in., 2010



Hg - Polska Strefa Ekonomiczna

400 A O dorsz
300 A B gatune k bentosowy
O turfczyk
200 1 Ofo sos
100 A
0 1 =il

) | 5]

L ] —

L ] —
1 1

Strefa breegowa otwartego morrza

Hg[ng*g-1 m.m]

Hag[ngfgm.m.]

r  Mediana
[] 25%-T5%
T Zakres nisodstajacych

Beldowska i in., badania wlasne
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Podsumowanie

W wiekszosci przypadkow trudno okresli¢ tendencje
wzrostowa lub spadkowg stezen omawianych zwigzkow
w Morzu Battyckim

Przyczyna:
* zbyt mato danych
* wyniki otrzymane w rézny sposob

 Potrzeba wiekszej ilosci badan we wszystkich
elementach srodowiska Morza Battyckiego zwtaszcza
dla: PBDE, HBCDD, PFOS/PFOA, endosulfanu,
SCCP/MCCP OP, NP. P




Podsumowanie

PCDD/F wyraznie widac spadek stezen w jajach
nurzyka zwyczajnego, osadach dennych

TBT wyraznie widac spadek stezen w
organizmach morskich

PFOS wzrost stezen w jajach nurzyka
ZWyczajnego

Hg | Cd tendencja wzrostowa lub spadkowa

stezen w organizmach morskich— zalezne od
rejonu
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Dzi ku} za uwag

Marta Staniszewska

Instytut Oceanografii

Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
Uniwersytet Gdanski

Al. Marszatka Pitsudskiego 46, 81-378 Gdynia
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