Rozpoczynamy prezentacje zdobywcow tytulu Lider Polskiej Ekologii 2006.
Czynimy to z tym wiekszq radosciq, ze , Ekoprofit” byl pomystodawcq konkur-
su i jest jednym z jego patronéw medialnych. W tym wydaniu przedstawiamy
osiggniecia Nadlesnictwa Kaliska oraz Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Olsztynie. Zapraszamy pozostafych laureatow!

WPLYW KLIMATU | MELIORACJI NA BILANS WODNY W NADLESNICTWIE I(ALISKA

Retentio
- Zznaczy powstrzymywac

Nadlesnictwo Kaliska w 87 proc. po-
wierzchni lezy na ubogich siedliskach boro-
wych. Warunki klimatyczne - w skali makro, jak
i na okreSlonym obszarze - nie sa stale, zmie-
niaja sie w czasie i powoduja zmiany w Swiecie
roélin i zwierzat. Zmiany warunkow klimatycz-
nych wplywaja tez na bilans wodny nie tylko
wielkich obszarow ladowych, ale i w mniejszej
skali - dotyczacej zlewni okreslonej rzeki. Ze
zjawiskiem gwaltownej zmiany bilansu wodne-
go mamy do czynienia na terenie Nadlesnictwa
Kaliska i w Borach Tucholskich.

Klimat i jego wplyw na stosunki
wodne ubogich siedlisk borowych

Od lat siedemdziesiatych XX wieku, ze szczegol-
nym nasileniem w latach osiemdziesiatych i do polo-
wy dziewie¢dziesiatych, nastepuje znacznie szybszy
niz w ubieglych dziesigcioleciach wzrost srednich
temperatur rocznych. W wieloleciu 1970-2005 widac,

ze érednioroczne temperatury na jego poczatku byly
nizsze niz pod koniec. Doskonale obrazuje to czerwo-
na linia trendu dla sredniorocznych temperatur na
zamieszczonym wykresie (rys. 1, str. 28). Dane uzy-
skano z IMiGW, dla dwéch stacji meteorologicznych
polozonych w pélnocnej czesci Boréw Tucholskich.
Sa to stacje w Koscierzynie i Chojnicach. Widac, ze
w tym samym czasie wzrost sum opadéw rocznych
jest znacznie mniejszy (niebieska linia trendu).
Swiadczy to o zwiekszonym parowaniu i jednocze-
énie pogarszajacym sie bilansie wodnym.

W 1995 r. na terenie Nadlesnictwa Kaliska w Ar-
boretum Wirty uruchomiono stacje meteorologiczna,
a od stycznia 1996 r. prowadzimy tam regularne ob-
serwacje, na podstawie skryptu IMiGW i zgodnie z je-
go zarzadzeniami. W okresie dziesieciu lat jeszeze wy-
razniej wystepuje problem wzrostu srednioroczne)
temperatury i znacznie wolniejszy wzrost sum opa-
déw rocznych (rys. 2). Jest to jedna z przyczyn obni-
zenia poziomu wod gruntowych 1 postepujacego osla-
bienia drzewostandéw na terenie Nadlesnictwa Kali-
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Sumy rocznych opadéw i érednioroczne temperatury
dla obszaru Nadlesnictwa Kaliska z wielolecia 1970-2005
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Sumy rocznych opadéw i $rednioroczne temperatury
dla obszaru Nadlesnictwa Kaliska za lata 1996-2005
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Klimatogram dla Nadleénictwa Kaliska za lata 1970-2005
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ska, co znajduje potwierdze-
nie w wynikach obserwacji
meteorologicznych.

Jedna z glownych drog
rozchodu wody z danego ob-
szaru jest parowanie. Dla inte-
resujacego nas fragmentu Bo-
row Tucholskich, na podsta-
wie danych z obserwacji mete-
orologicznych mozna wykre-
gli¢ klimatogram, czyli wiel-
ko&¢ parowania w stosunku do
ilosci opadéow atmosferycz-
nych. Analiza tak przedsta-
wionej podazy wody na tym te-
renie wskazuje na pogarszaja-
ca sie relacje ilosci opadow do
parowania (rys. 3), podobnie
jak relacja srednich tempera-
tur do opadéw. Parowanie
w wieloleciu wzrasta szybciej
niz iloéé opadéw. Szczegdlnie
wyraznie wida¢ to na wykresie
za ostatnie dziesie¢ lat (rys. 4).

Powyisze zjawiska maja
niebagatelny wplyw na przy-
rost masy drzewostanow. Moz-
na w tym miejscu posluzyé sie
odniesieniem do wspélczynni-
ka hydrotermicznego Sieliani-
nowa. Jest to iloraz sumy opa-
déw miesiecznych przez jedng
dziesigta sum Srednich tempe-
ratur miesigca. Na wykresie
(rys. 5) widaé, ze w ostatnim
dziesiecioleciu wartos¢ wspol-
czynnika gwaltownie spada.
Jesli wartos¢ wspolczynnika
wynosi powyze] 3, mamy do
czynienia z nadmiarem wody,
a ponizej wartodci 1 - z suszg.
Wartos¢ wspélezynnika, zo-
brazowana linig trendu, w cia-
gu ostatnich dziesieciu lat wy-
raznie spada. Jaka jest zalez-
nos¢ wspolczynnika Sieliani-
nowa i przyrostu rocznego wi-
da¢ na wykresie (rys. 6).
Wzrost wartosci wspolczynni-
ka Sielianinowa powoduje
zwiekszenie przyrostu masy
drewna w drzewostanie. Jed-
noczesnie wykres ten pokazu-
je wyrazny brak zaleznoéci
wspolezynnika Sielianinowa
od przyrostu po roku 1996.
Jest to skutek podniesienia




poziomu wod gruntowych
w wyniku realizacji programu
malej retencji wndne:r w Nad-
lesnictwie Kaliska i umozli-
wienia drzewostanowi stalego

walne jak w czerwcu 1998 r,
wiloéci 230 mm, w lipeu 2001 r.
- 227 mm, a we wrzesniu
- 144 mm. W 43 proc. przypad-
siecznych z lat 1970-2005 sa
nizsze niz 40 mm, w 19 proc.
nizsze niz 25 mm, czyli polowy
mmc;mm:] normy, a w 8 proc.
powyzej 100 mm, to jest dwu-
krotnej miesiecznej normy.

Na podaz wody coraz
wickszy wplyw maja tez wy-
dluzajace si¢ i powtarzajace
okresy suszy, wystepujace za-
rowno w miesigcach letnich,
jak i wiosennych czy jesien-
nych. Po takich okresach su-
chych czesto wystepuja mie-
siace o wzmozonych opa-
dach, np. kwiecien 2005 r.
- 8,9 mm, a w maju - 83 mm.
W tym samym roku w listo-
padzie spadlo 20,3 mm de-
szezu, a w grudniu 100 mm.

Skutki melioracji
na terenach
przylegajqcych
do kompleksow
lesnych

Tempo obnizania sie po-
ziomu wod gruntowych w pol-
nocno-zachodniej czesci tere-
nu Nadlesnictwa Kaliska bylo
zbyt szybkie, zeby przyjac
wplyw pogarszajacych si¢ wa-
runkow klimatycznych na bi-
lans wodny. Gwaltowne zani-
kanie calych kilkunastohek-
tarowych jezior w ciagu kilku

bilans wodny

Klimatogram dla Nadleénictwa Kaliska za lata 1996-2005

— Sredniomiesigczny wspolczynnik K w sezonie wegetacyjnym
———— Linia trendu dla K w sezonie wegetacyjnym
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Udzial sum rocznych opadéw atmosferycznych  lat nie moglo by¢ spowodowa-
_ z sezonu wegetacyjnego do opadéw rocznych z wielolecia 1970-2005  ne tylko tymi czynnikami.
J) - Po analizie danych, doty-
| czacych melioracji na gruntach
rolnych przylegajacych do
kompleksow lesnych, realizo-
wanych po 1945 r., okazalo sie,
ze na lakach wsi Konarzyny
(rys. 8) wykonano w latach
szescdziesiatych  melioragje
odwadniajace, ktore mialy
umozliwi¢ na tych gruntach
uprawe marchwi, wowczas
kontraktowanej na korzyst-
nych warunkach. Rowniez tor-
fowa gleba tych lak nadawala
sie do uprawy tego warzywa.
Nie wzieto pod uwage, ze laki
te znajduja sie w nisko polozo-
nej czesci zlewni rzeki Wierzy-
- e . ¢y, w odleglosa okolo
Ukhdwédpomalbucipmgmnwnniqmtmwo@q 1 km od niej. W wyniku tych
w Nadleénictwie Kaliska dzia!ail, mq pﬂlﬂéﬂn& tereny
lesne, az do granicy wododzia-
tu, na powierzchni ponad 4500
ha zostaly narazone na odplyw
wody z gleby 1 obnizenie pozio-
mu wod gruntowych. Skutk
tych dzialan, ktore ujawnily
sie z cala moca w drugiej polo-
wie lat osiemdziesiatych, sa
uwidocznione na zamieszczo-
nej mapcee (rys. 9).

wsniat praventamy
s ¢ ¢ ¢ ¢ 3 R R EE

EEEEIEEREERERIRIBIEGRIIRRRREEERERT

- = = o=

P
8-

Motzliwosci
zatrzymania wody
w lesie i podniesienia
poziomu wod
gruntowych

Obnizenie poziomu wod
gruntowych  spowodowalo
okreslone skutki dla istnienia
drzewostanéw tego fragmentu
Bordw Tucholskich. Niekorzy-
stne nastepstwa to rdwniez
gradacje szkodnikow pierwot-
nych sosny, ktdre gwaltownie
nasility sie pod koniec lat
osiemdziesiatych i w pierwsze)
polowie lat dziewiecdziesia-
tych ubieglego wieku.

Zmniejszona podaz wody
to tez straty na przyroscie
drzewostanéw, ktory osiagnal
miejscami wartoS¢ mniejszg
nawet o 30 proc. Tak duze




straty uwidocznily sie tylko na
niewielkich fragmentach drze-
wostanow polozonych w pobli-
zu wyschnietych zbiornikow
wodnych. Zmiany w przyro-
écie drzewostanow, po odtwo-
rzeniu srodlesnych jezior, ba-
gien i oczek wodnych, pokaza-
no na zamieszczonym wykre-
sie (rys. 11). Na mapce (rys.
10) pokazano miejsca pobra-
nia krazkow do pomiaréw
przyrostow, ktore sa polozone
w zlewniach dwoéch rzek, tak
zeby wykluezyé wplyw wielko-
&ci opadow atmosferycznych
na wielkoé¢ przyrostu. Przez
lasy Nadlesnictwa Kaliska
przeplywa Kanal Czarno-
wodzki, wybudowany w latach
1842-1848 na rozkaz krola
Prus Fryderyka Wilhelma IV.
Analizujac przebieg dawnych
rowow, ktore w XIX wieku shu-
zyly do nawadniania istnieja-
cych wtedy na tych obszarach
pol i lak, doszlismy do wnio-
sku, ze mozna czesé tych urza-
dzefi przywrocié do stanu ich
pierwotnej funkcji. Proby z za-
stawkami faszynowo-gli-
niastymi (rys. 12), jak i uru-
chomieniem przepustu na jed-
nym z rowow pobierajacych
wode do nawodnien z Kanalu
Czarnowodzkiego, daly pozy-
tywne rezultaty. W tym czasie
otworzyly sie tez mozliwosci
uzyskania Srodkéw pomoco-
wych z fundacji EKOFUN-
DUSZ, NFOSiGW i WFO-
SiGW. W wyniku tych dzialan
odtworzono na tym terenie
prawie wszystkie zbiorniki
wodne, z ktorych zniknela wo-
da (rys. 13 i 14). Spowodowalo
to podniesienie poziomu wod
gruntowych na powierzchni
okolo 4500 ha lasow.
Postepujace nadal zmiany
klimatyczne wymuszajq zasto-
sowanie wszelkich Srodkow
i mozliwoéci do zatrzymania
wody w lesie. Retentio - znaczy
zatrzymywac, powstrzymy-
wac. Nawet male, z pozoru nie-
wiele znaczace zastawki z wal-

bilans wodny

Miejsca pozyskania krqzkéw do analizy przyrostéw
po realizacji programu malej retencji wodnej

Przyrost drzew po realizaciji | etapu programu malej retencji wodnej
w Nadleénictwie Kaliska
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ka drewna i kilku lopat gliny 13 Wyschniete Jezioro Ferdynandzkie o powierzchni 9,81 ha,
w poprzek rowu, ktére wiosna fotografia z 31 maja 2000 roku
zatrzymuja odplyw i spowal- § - »
niaja go, sa bardzo wazne dla
zatrzymania wody. Gospoda-
rze lasu, leénicy, musza znalez¢
takie miejsca i spowodowac
spowolnienie odplywu.
Podniesienie poziomu
wody - w rowie lub w polozo-
nym powyzej bagnie, czy
oczku wodnym - do 0,5 me-
tra, daje najwieksze efekty.
Jest tanie, nie zakléca sto-
sunkéw wodnych na duzych
obszarach, nie wymaga za-
stosowania ciezkiego sprze-
tu, ani przemieszczania du-
zych mas ziemi. Tworzenie
duzej ilosci malych zbiorni-
kow wodnych jest znacznie
korzystniejsze od budowy
olbrzymich sztucznych je-
zior. Rozproszone na duzym
obszarze zastawki, tworzace
wiosng male zbiorniki wod-
ne, ktdre wysychaja w czerw-
cu czy lipcu, powoduja zna-
czace zmiany w poziomie
wod gruntowych i zwieksze-
nie zasobow wody w glebie
dostepnej dla drzewostanow.

Whioski

1. Po odtworzeniu érédleénych jezior, bagien i oczek wodnych zwigkszyl si¢ przyrost masy
drzewostanéw o 6,86 proc., co daje roczny efekt finansowy, wedlug cen 2006 r., w wyso-
kosci 142 900 zi.

2. Zaobserwowano, ze w strefie okoto 300 m od odtworzonych srédlesnych jezior, bagien
i oczek wodnych, nie wystqpily zery brudnicy mniszki, ktérej gradacja przebiega obecnie
na terenie Nadlesnictwa Kaliska. Nalezy nadmieni¢, ze ten obszar znajduje sie w strefie

pierwotnego ogniska gradacyjnego. ﬁwhdczyé to moze o silnym zwiekszeniu ilosci pozy-
tecznych owadéw, w tym rqczyc.

3. Nalezy wykorzystywaé kaidq mozliwo$é zatrzymania lub spowolnienia odplywu wody z la-
su. Z pozoru niewiele znaczqce zastawki z faszyny, gliny i odpadéw drzewnych, o wyso-
koéci pietrzenia okolo 0,5 metra, powodujq znaczqce podniesienie poziomu wéd grunto-
wych i wzrost uwilgotnienia siedlisk.

4. Mala retencja ma znaczqcy wplyw na zwiekszenie bioréznorodnosci i powrdt gatunkéw
roélin, zwierzqt i owadéw na te tereny.

5. Zatrzymanie wody stwarza mozliwosci lepszego wykorzystania mikrosiedlisk i wdrazania
programéw restytucji, takich gatunkoéw jak cis pospolity i jarzgb brekinia.




